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1- INTRODUCCION

El Aedes albopictus, mas conocido como mosquito tigre, fue detectado en Octubre de 2012 en Bunyola
por el Laboratorio de Zoologia de la UIB, siendo la primera cita para Mallorca. EI mosquito tigre es una
de las 100 especies con mayor potencial invasor del mundo (Invassive Species Specialist Group, 2009) y
ha de ser gestionada, controlada y buscar su erradicacién segin el R.D. 630/2013 y el Plan nacional de
preparacion y respuesta frente a enfermedades transmitidas por vectores del Ministerio de Sanidad,
Servicios Saciales e Igualdad del Gobierno de Espafa (Enero 2016). Por ello en 2012 se formd un equipo
de trabajo liderado por la Conselleria de Medio Ambiente, Agricultura y Territorio del Gobierno de las
Islas Baleares con el objetivo de estudiar la expansion de este mosquito invasor y vector de enfermedades
como Dengue, Chikungunya o Zika. Gracias a una red de muestreo mediante ovitrampas siguiendo los
criterios de la ECDC (European Centre for Disease Prevention and Control), en 2012 se detectd la
presencia de mosquito tigre en 5 municipios (Palma de Mallorca, Bunyola, Marratxi, Calvia y Esporles),
lo que hace suponer que el mosquito tigre se habia asentado en Mallorca con antelacién a 2012.

En 2013 se reiniciaron los muestreos en estos 5 municipios ademas de otros 10 municipios colindantes
(Andratx, Banyalbufar, Valldemossa, Puigpunyent, Séller, Alar6, Santa Maria del Cami, Santa Eugénia,
Algaida y Llucmajor), haciendo un total de 15 municipios muestreados. Estos muestreos fueron llevados
a cabo por el Laboratorio de Zoologia de la UIB, comenzando en Septiembre de 2013 y finalizando en
Marzo de 2014. Pese a que las fechas de muestreo no eran las idoneas para determinar su expansion, se
verifico la presencia del mosquito tigre en los 5 municipios donde se habia detectado en 2012 ademas de
en 2 municipios nuevos: Banyalbufar y Santa Maria del Cami.

En 2014 el muestreo fue llevado a cabo por la Consultoria Moscard Tigre en 14 municipios (Andratx,
Calvia, Puigpunyent, Banyalbufar, Esporles, Valldemossa, Deia, Séller, Bunyola, Marratxi, Santa Maria
del Cami, Santa Eugenia, Algaida y Llucmajor). Las trampas se colocaron el 15 de Mayo y se retiraron el
18 de Noviembre, revisandose cada 15 dias. En la mayoria de municipios la Consultoria Moscard Tigre
era la encargada de gestionar las trampas, pero en otros fueron los propios agentes del municipio los que
las gestionaron, enviando luego las muestras a la Consultoria Moscard Tigre para la identificacion. En
2014 se encontraron 4 nuevos municipios con presencia de Mosquito Tigre (Andratx, Puigpunyent,
Algaida y Llucmajor) (Figura 10).

En 2015 el muestreo también fue llevado a cabo por la Consultoria Moscard Tigre en 15 municipios, los
14 de 2014 mas Inca. Las trampas se colocaron el 15 de Mayo y se retiraron el 20 de Noviembre,
revisandose cada 15 dias, con las mismas localizaciones o muy similares a las de afios anteriores. El
sistema de recogida de las ovitrampas fue el mismo al afio pasado. En 2105 se encontraron 4 nuevos
municipios con presencia de Mosquito Tigre (Soller, Deia, Valldemossa, Inca), haciendo un total de 15
municipios (Figura 1), el 100% de los muestreados. En 2015 se han llevado a cabo tratamientos larvicidas
con un larvicida biolégico de manera rutinaria en algunos municipios, lo que puede (o deberia) modificar
los datos de las ovitrampas, por lo que no se deberian comparar exactamente todas las ovitrampas.

A finales de 2015 se realizé la uUltima reunion del grupo de trabajo del mosquito tigre liderada por la
Conselleria de Medio Ambiente, Agricultura y Territorio del Gobierno de las Islas Baleares, acabandose
por disolver este foro de participacion de los municipios a principios de 2016.
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Figura 1: Municipios de Mallorca con presencia de Aedes albopictus en 2015.

El mosquito tigre es un culicido facilmente identificable por las franjas blancas sobre el cuerpo negro
(Figura 2). Tiene un tamafio de 5 a 10 mm, siendo mas pequefio que los mosquitos comunes de Mallorca
y tiene unos habitos diurnos, lo que le diferencia también de los mosquitos autéctonos. Para que una
hembra pueda desarrollar una puesta de huevos primero ha de realizar una ingesta de sangre, que le
proporciona las proteinas necesarias para el desarrollo de sus ovarios. Este mosquito tiene preferencia a
alimentarse sobre humanos, aunque puede alimentarse también de otros animales de sangre caliente. No
tiene una gran capacidad de vuelo, llegando a moverse unos 400 metros en toda su vida. Tampoco vuela a
elevada altura, motivo por el cual la mayoria de picaduras las realiza en las extremidades inferiores. A la
hora de poner huevos elige pequefios acimulos de agua, como platos de macetas, estanques ornamentales,
juguetes de nifios o arquetas de aguas pluviales. Del huevo eclosiona una larva acuatica que ira creciendo
(para lo que tendra que realizar 4 mudas) hasta convertirse en una pupa, de la que emergera el adulto. Este
ciclo puede durar 10 dias y una hembra puede poner de 80 a 140 huevos.

Figura 2: Hembra de Aedes albopictus alimentandose. Fuente: Roger Eritja
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2- OBJETIVOS

Los objeticos del muestreo de 2016 son:

- Actualizar el mapa de distribucién de Ae. albopictus

- Determinar la dindmica poblacional a lo largo de la temporada de muestreo, intentando detectar
el inicio, el final y los picos de la misma.

- Comparar los datos de los afios anteriores

- Evaluar la eficacia de las zonas tratadas con productos larvicidas.

3- MATERIAL Y METODOS

3.1 Zona de Estudio

Por motivos administrativos la zona de estudio no ha sido tan amplia como seria recomendable, ya que la
expansion de este mosquito no se realiza de manera progresiva en el territorio sino que da saltos. Esto se
debe a que su modo de dispersion no es mediante su reducida capacidad de vuelo, sino que se vale del
trafico de mercancias (donde viaja en forma de huevo) o de nuestros propios desplazamientos (traslado de
adultos en vehiculos). Finalmente se unieron a este muestro 23 municipios (Figura 3). Hay que mencionar
la colaboracion de la empresa de Control de Plagas EMDEMA para poder iniciar los muestreos en
muchos de los nuevos municipios.
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Figura 3: Municipios muestreados para la deteccion de huevos de Aedes albopictus en este estudio.
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Principalmente existen 3 métodos de muestreo para el mosquito tigre (Tablal), aunque ademas existen
otros métodos de muestreo indirectos, como es el registro de quejas ciudadanas, o en casos en los que sea
vector de enfermedades el recuento de enfermos. También el proyecto de ciencia ciudadana
MosquitoAlert.com, del cual la Consultoria Moscard Tigre es colaborador, permite a los ciudadanos
generar informes geolocalizados de localizacion de adultos de mosquito tigre y de focos de cria, aunque
los datos han de ser validados y no dan una imagen real del tamafio poblacional del mosquito tigre.

Método Descripcion Pros Contras
v’ Es econémico % No es un buen indicador de
v’ Bajo mantenimiento. abundancia.
. v Muestrea largos periodos de | x Competencia entre otros focos
. Vaso que simula un . i
Ovitrampa . tiempo. de cria
foco de cria . .
v’ Permite muestrear grandes % Requiere un experto para
extensiones a un bajo coste. detectar y contabilizar los
v' Es especifico huevos
v" Da un valor de abundancia x Es cara
Captura de Adultos de adultos. x Mantenimiento costos
Trampas BG | gracias a un atrayente | v Suministra datos en 12 % Posibilidad de ser sustraida

especifico y CO;

horas.

x Captura gran variedad de
insectos

Cebo humano

Recuento de mosquitos
que intentan picar a
una persona durante x
tiempo

v Da el valor real de la
presion de picaduras

v Suministra datos de manera
instantanea

v"No requiere de ningln
dispositivo

% Se necesitan voluntarios

% Diferentes grados de atraccion
entre los voluntarios

xHa de haber una gran
poblacién de mosquitos para
obtener datos.

Tabla 1: Prosy contras de los diferentes métodos de muestreo del Aedes albopictus.

Dado que estamos en un momento de expansion de este mosquito, el método de muestreo elegido y
recomendado es el de las ovitrampas, ya que nos permite determinar la expansion de este mosquito en un

amplio territorio.
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Las ovitrampas empleadas han sido vasos de polietileno negros de 600 ml, con un rebosadero que permite
un volumen final de agua entorno a los 450ml (Figura 4). Estos vasos estan serigrafiados para que puedan
ser identificados, también tienen un codigo QR que enlaza con la direccion de la pagina web donde esta
colgado el mapa de distribucion. Cuanta mas cantidad de agua tiene una trampa mas tardara en
evaporarse, pero los grandes depositos de agua no son tan atractivos para el mosquito tigre y si para otros
mosquitos. Las hembras prefieren colocar huevos en superficies porosas, por lo que en cada trampa se
coloca un depresor lingual de madera. Este depresor lingual es retirado en cada muestreo y estudiado para
conocer el nimero de huevos que contiene.

Las trampas son revisadas cada 15 dias para evitar que se conviertan en un foco de cria (se vacia de agua
cada vez que se cambia el depresor) y para evitar también que se sequen, dejando de ser atrayente para los
mosquitos. Afiadiendo un inhibidor del crecimiento larvario (como el diflubenzurén) se podria dejar el
agua durante mas tiempo sin que se convierta en un foco larvario, pero seguiria existiendo la posibilidad
de que la trampa se seque o sea volcada por animales o por el viento, ademas de las medidas de seguridad
que hay que seguir al dejar un producto biocida en la via pablica.

Hay que entender que los mosquitos tigre tienden a diversificar sus focos de cria, repartiendo los huevos
por todos aquellos acimulos de agua que consideren apropiados para el desarrollo de sus larvas, por lo
que una ovitrampa es una posibilidad méas donde colocar sus huevos. En una zona con muchos focos de
cria es probable que la trampa presente pocos o ningun huevo pese a existir una elevada densidad
poblacional, mientras que en zonas sin otros focos de cria los mosquitos presentes, aunque sean pocos,
pondran todos sus huevos en la ovitrampa.

Figura 4: Ovitrampa empleada en este muestreo.
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3.3 Colocacion de las trampas

La localizacion de las ovitrampas es similar a la del 2015 en aquellos municipios que repiten, de esta
manera los datos son comparables. Uno de los puntos mas importantes a la hora de realizar un muestreo
de mosquito tigre es elegir el lugar concreto (a pequefia escala) donde colocar la trampa. Los mosquitos
tigre tienen poca movilidad, y no suelen desplazarse por zonas sin vegetacion.

Las trampas han de ser colocadas a nivel de suelo en zonas himedas, sombrias y con abundante
vegetacion, siendo las plantas de hoja ancha (hiedras), los arbustos con mucha densidad foliar, o las
plantas con flores (Plumbago) sitios idéneos donde colocarlas. Cuanto mas escondidas estén mejor, ya
que seran sitios sombrios, de poco paso de animales y fuera de la vista de los viandantes. Si son
facilmente accesibles es muy probable que los jardineros o barrenderos las retiren, y que gatos o ratas las
vuelquen al intentar beber agua. Aungue no esta descrito, es probable que la presencia de un gran nimero
de hormigas en la trampa dificulte la colocacién de huevos, ya que las hormigas pueden depredar a los
mosquitos que se posen dentro del vaso, por lo tanto habra que evitar colocar la trampa cerca de
hormigueros.

En un municipio sin mosquito tigre, una trampa colocada en un lugar idéneo y en una zona con mucho
movimiento de vehiculos podra ser la primera opcién para un mosquito recién llegado, haciendo asi de
testigo de deteccion temprana. Incluso podria ser un método de control, ya que si es el primer mosquito
que llega a un municipio pone la mitad de sus huevos en la ovitrampa, estaremos reduciendo
considerablemente la posibilidad de éxito en el establecimiento en este nuevo municipio.

Todas las trampas son referenciadas y geoposicionadas, con sus valores de latitud y longitud. Estos datos
pueden ser facilmente exportables a varios soportes de SIG, facilitando asi el uso de los datos. Las
trampas han sido colgadas en un mapa de google maps, con acceso libre, para una rapida vision de las
mismas por parte de todos los responsables de cada municipio y que pudiesen ser modificadas al inicio
del muestreo si asi lo consideraban. También se ha fotografiado el entorno para poder localizarlas mejor.
(Figura 5)

Figura 5: Localizacion de algunas trampas: Santa Maria del Cami 7, Marratxi 5,Deia 6, Valldemossa 3
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3.4 Revision de las muestras.

Cada 15 dias (del 1 al 5 y del 15 al 20 de cada mes) se recoge el depresor lingual de la trampa, se vacia el
agua para eliminar posibles larvas de mosquito, se rellena con agua nueva y se coloca un nuevo depresor
lingual. EI depresor lingual expuesto es introducido en una bolsa de plastico sellada y etiquetada. En el
laboratorio de la Consultoria Moscard Tigre esta bolsa es inspeccionada bajo una lupa binocular sin tener
que sacar el testigo de la misma, evitando asi cualquier pérdida de huevos o contaminacién cruzada con
otras muestras.

Todas las muestras son examinadas con una lupa binocular en busca de huevos de mosquito tigre (Figura
6), los cuales pueden ser confundidos con huevos de otras especies o partes de otro insectos como
segmentos de patas de hormigas. También las muestras secas son examinadas, y si se encuentran huevos
de mosquito tigre es anotado el ndmero de los mismos, aunque si no hay huevos se anotan como secas
(S). En el caso de que un depresor no se haya encontrado se anota como desaparecida (D). En cualquier
caso, si el vaso ha desaparecido es repuesto por otro nuevo, fijandolo mejor en el mismo sitio o
cambiandolo ligeramente de localizacion.

El ndmero de huevos de mosquito tigre en cada trampa es anotado en una tabla Excel, donde en
combinacién con los datos de geoposicionamiento, nos permite crear un mapa cada 15 dias de su
distribucién en Mallorca.

Figura 6: Huevos de Aedes albopictus Foto: Roger Eritja

3.5 Datos climatolégicos

Los datos climatoldgicos han sido obtenidos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET),
concretamente de los informes mensuales del clima en Islas Baleares. Este informe utiliza la media de las
21 estaciones que tiene AEMET en la isla. Se han utilizado los datos de temperatura maxima, temperatura
minima y precipitacion, ya que son los factores clave que intervienen en el desarrollo del ciclo larvario
del mosquito tigre.
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4- RESULTADOS

Los resultados del muestreo se presentan resumidos por municipio y en total en la Tabla 2. El nimero de
muestras revisadas es el ndmero de veces que se ha ido hasta una localizacion a revisar la trampa. El
numero de muestras desaparecidas es el nimero de depresores linguales que no se han encontrado, bien
por pérdida de la trampa o del depresor lingual. EI nimero de muestras secas es el nimero de trampas que
se encontraban secas o cuyo depresor se encontraba fuera de la trampa.

Para obtener el porcentaje de muestras positivas primeramente hay que restar del ndmero de muestras
totales las desaparecidas y las secas, ya que estas muestras podrian haber sido positivas si la trampa
hubiese estado operativa (muestras efectivas). Dividiendo el nimero de muestras positivas entre el
numero de muestras efectivas obtendremos el porcentaje de positivas. El porcentaje de muestras positivas
en 2016 ha sido muy similar al porcentaje de 2015, los cuales son superiores a los datos de 2014(Figura
8). El dato de Huevos/Muestra es obtenido dividiendo el n° de huevos entre el nimero de muestras
efectivas (Figura 9).

Pese a que el uso de ovitrampas no es un buen indicador del tamafio poblacional, en este caso lo
utilizaremos como referencia (Figura 7). Este afio en Mallorca se han encontrado huevos desde antes del
inicio de la campafia de muestreo (15 de mayo),y probablemente haya estado activo desde Febrero, ya
que en una ovitrampa muestreada durante el invierno (de un muestreo de 10 ovitrampas) dio positiva con
2 huevos. En comparacion con 2015, la temporada de mosquito tigre de 2016 se adelantdé como
consecuencia de las altas temperaturas minimas del invierno, aunque probablemente debido a la escasez
de luvias durante el verano la poblacion de 2016 no ha llegado a aumentar tanto como se registré en
2015. La poblacion ha ido creciendo hasta un pico en la primera quincena de Septiembre. En el Gltimo
muestreo de Noviembre de 2016 apenas se encontraron huevos en las ovitrampas..

Este afio se han encontrado trampas con huevos de mosquito tigre en 22 de los 23 municipios de este
estudio, 9 mas que el afio pasado (Figura 10).

2012

2013

N 2014
2015
2016
Negativo

Figura 10: Evolucién de la dispersion de Aedes albopictus en Mallorca



Tabla 2: Resultados del muestreo de Aedes albopictus con ovitrampas llevado a cabo en Mallorca del 15 de Mayo al 20 de Noviembre del 2016.

Ne Total de Muestras Muestras Muestras Total Huevos / % Muestras % Muestras % Muestras % Muestras
Ovitrampas Muestras Desaparecidas Secas positivas Huevos Muestra positivas positivas positivas positivas
2016 2015 2014 2013
Algaida 7 84 2 7 28 504 6,72 33,33% t 17,90% 1,30% 0,00%
Andratx 19 228 5 10 129 5863 27,53 56,58% "‘ 34,50% 6,40% 0,00%
Banyalbufar 4 48 3 2 29 1023 23,79 60,42% l 67,60% 35,30% 1,20%
Bunyola 6 72 1 9 50 1133 18,27 69,44% l 97,90% 81,20% 20,00%
Deia 6 72 3 1 30 816 12 41,67% t 30,80% 0,00% 0,00%
Esporles 6 72 1 2 46 1176 17,04 63,89% = 63,80% 73,70% 0,90%
Llucmajor 16 192 6 22 98 1876 11,44 51,04% t 42,00% 2,40% 0,00%
Marratxi 34 408 23 53 263 9098 274 64,46% l 76,30% 34,40% 0,50%
Puigpunyent 10 120 5 7 46 1446 13,39 38,33% = 34,30% 2,00% 0,00%
Santa Eugénia 5 60 2 2 41 771 13,77 68,33% T  40,00% 0,00% 0,00%
Santa Maria del Cami 10 120 4 9 49 959 8,96 40,83% = 41,10% 18,90% 0,60%
Séller 12 144 4 0 51 1100 7,86 35,42% 1 47,70% 0,00% 0,00%
Valldemossa 6 72 3 9 11 74 1,23 1528% = 13,80% 0,00% 0,00%
Inca 6 60 5 2 26 417 7,87 43,33% t 15,00%
Alaré 5 50 4 5 22 361 8,8 44,00%
Binissalem 5 55 3 2 32 474 9,48 58,18%
Capdepera 23 253 12 28 85 2934 13,77 33,60%
Colonia de Sant Jordi 5 55 2 3 3 76 1,52 5,45%
Consell 5 35 0 0 18 402 11,49 51,43%
Estellencs 2 22 0 0 17 284 12,91 77,27%
Manacor 4 44 2 5 3 78 2,11 6,82%
Sant Lloreng de Cardassar 10 90 5 5 0 0 0 0,00%
Son Servera 10 80 0 5 31 735 9,8 38,75%
Total 216 2420 95 188 1096 31447 14,72 4529% = 48% 15%

BLIO)[NSU0D

-

34911 GYYISON



Figura 7: Evolucién de la poblacion de Aedes albopictus comparandolo con datos climatolégicos.

Dinamica Poblacional Aedes albopictus en Mallorca
2014 - 2015 - 2016

40

10000

9000

8000
V - 30

7000
| AI"'\/J “ A/\ /\ " 25 o Huevos 2016

-
) - 35
l

6000 \ ! = A
V A AA l | V \l = «= == Huevos 2015
5000 - A ! 1 20
/\ NWJ V\‘\,'!J'\v/ VA == == Huevos 2014
. } —— T Max
- 15

4000 -
‘A v v
A} Precipitacion

3000
- a» - 10
| ] \ | []
o gy e - a» - 5
' i e
- a» e > @& a»
_A_ - A
O | B — |—|-.| T T — T T T L |A| T T T T |_|_I_I_I_'O
T T 338 SSS5S52332323223952c5 338858883 3 3 3
E £E £ £ EPP PP PP DRl 8 8 @ 8 9 0 6 0 Q@ QQ Q 90 O & £ & &
T TS T O A e 0 999 Ny AN S o 9 b N OO DO S o A
a4 0 1B N OO d N AN d 0 3 T8 oS aad®m8 9N
o & « ~ I o N N o N N

BHI0)[NSU0)

=

34911 Q4YISON



Consultoria

MOSCARD
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Figura 8: Evolucién de las ovitrampas con huevos de Aedes albopictus recogidas en Mallorca.
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Figura 9: Evolucién del n° de Huevos de Aedes albopictus encontrados en cada ovitrampa en Mallorca.
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Para poder comparar la evolucion de la poblacion entre 2014 y 2016 se han seleccionado las ovitrampas
que han sido muestreadas durante los 3 afios y que han sido colocadas en el mismo lugar. Con esta
seleccion de 135 Ovitrampas podremos evaluar la dindmica de la poblacién en estos 3 afios (Figura 11) y
cémo se han variado en conjunto (Figura 12).

Comparativa Huevos en las mismas 135 Ovitrampas

Figura 11 : Evolucion del n° de huevos recogidos en 135 Ovitrampas colocadas en la misma localizacion
durante las temporadas de muestreo de 2014, 2015y 2016.

Compratativa n® Huevos
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Figura 12: Comparativa del n° de Huevos totales recogidos en 135 Ovitrampas colocadas en la misma
localizacion durante las temporadas de muestreo de 2014, 2015y 2016
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En 2015 y en 2016 se han realizado tratamientos larvicidas en varios municipios, que principalmente
coinciden con aquellos municipios donde la presencia del mosquito tigre se remonta a 2013. Por lo tanto
estas 135 Ovitrampas seleccionadas se han dividido en 2 grupos: zonas tratadas y zonas sin tratar. Para
que una Ovitrampa esté considerada dentro de la zona tratada ésta ha de estar a una distancia maxima de
400 metros desde el imbornal tratado mas cercano. Para 2015 se han clasificado como tratadas 14
Ovitrampas y 121 sin tratar. En 2016 el nimero de trampas clasificadas como tratadas ha ascendido a 48,
por lo que quedan 87 sin tratar. Se ha comparado el n° de Huevos recogidos / Trampa efectiva entre
ambas zonas (Figura 13). Dado que la representacién grafica es un poco confusa, se ha realizado una
regresion Polindmica para ver mejor la tendencia de ambas zonas y ver realmente las diferencias (Figura

14).
Comparativa Huevos
zonas tratadas / sin tratar

70 2015 Sin tratar
S 60 (121 trampas)
% ,\ = == 2015 Tratado
& (14 trampas)
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3 = == 2016 Tratado
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Figura 13: Comparativa de 135 Ovitrampas colocadas en la misma localizacién durante 2015y 2016

divididas en zonas tratadas y zonas sin tratar
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5- CONCLUSIONES

Se sigue constatando la expansion y crecimiento del Mosquito Tigre en Mallorca. En 2016 ha disminuido
la cantidad de huevos recogidos en algunos municipios, principalmente en aquellos municipios donde el
mosquito tigre estd asentado desde hace mas tiempo. Esta reduccion podria ser debida a 2 causas: la
mayor sensibilizacion de la poblacion y el inicio de tratamientos larvicidas en zonas publicas. EI marcado
antropismo de esta especie hace que conviva estrechamente con el ser humano, que al final aprende a
reducir sus focos de cria, evitando su proliferacién. Del mismo modo, las quejas ciudadanas y la
concienciacion de los municipios conlleva la lucha larvicida en zonas publicas, reduciéndose mas adn el
tamarfio poblacional. Ambas acciones son pilares fundamentales para el control de esta especie.

No todos los municipios en donde se han encontrado trampas positivas deberian de ser considerados
como municipios afectados por el mosquito tigre. Tanto en Valldemossa como en la Colonia de Sant Jordi
se han encontrado huevos de manera esporadica y en muy pocas ovitrampas, lo que podria deberse a
reintroducciones esporadicas (traslado en vehiculos) desde zonas con presencia de Mosquito Tigre. Este
mismo efecto ya se observé en 2015 en Valldemossa, donde parece que el mosquito no llega a asentarse,
informacion que vemos tanto en las Ovitrampas como en las quejas ciudadanas.

La presion a la que se ven sometidos los municipios de Mallorca frente a la introduccién del mosquito
tigre continGa siendo alta, y es probable que varios municipios no muestreados este afio realmente estén
colonizados por el Mosquito Tigre. Hay que recordar que este culicido tiene dos maneras de colonizar un
nuevo territorio: mediante hembras que viajan en vehiculos o mediante transporte de sus focos de cria,
por lo que tiene una dispersion mediante saltos. Gracias al proyecto de ciencia ciudadana MosquitoAlert,
en el cual la Consultoria Moscard Tigre participa como experta validadora de las fotografias que envian
los usuarios a través de una App de movil, se cree que el Mosquito Tigre esta ya presente en todo
Mallorca (Figura 15)
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Figura 15: Mapa de MosquitoAlert con informes de fiabilidad media (Ae. albopictus posiblesy
confirmados) durante 2016.
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Hay que tener en cuenta que la distribucion logistica de Mallorca se centra en los Poligonos Industriales
de Palma, potenciales emisores de mosquitos al resto de la isla. EI aumento de la poblacién de mosquitos
en estos puntos facilita enormemente su dispersion. Hay que recordar que tanto en Ibiza como en
Menorca se detectd por primera vez Mosquito Tigre en sus principales Poligonos Industriales.

En los nuevos municipios donde se ha detectado presencia de Mosquito Tigre el porcentaje de
Ovitrampas positivas en casi todos los casos ha sido alto, lo que hace sospechar que este mosquito ya
estaba presente en el municipio con anterioridad. En Manacor, el reducido nimero de ovitrampas
colocadas ha podido reducir la capacidad de deteccion, ya que para un municipio con tantos habitantes y
superficie se necesitaria mas intensidad de muestreo.

La reduccién de nimero de huevos totales recogidos, de 29.360 en 2015 a 25.328 en 2016 (Figura 7 y
Figura 12), principalmente se debe a que en 2016 no se ha muestreado Calvia, municipio con un elevado
namero de trampas positivas y huevos durante 2015. En conjunto se han colocado 9 Ovitrampas menos en
2016 (227 Ovitrampas en 2015 y 216 en 2016), es decir, casi un 4% menos, lo que no justificaria una
reduccion de 4.032 huevos (un 14%) si la distribucion fuese homogénea. Pese a ello, el porcentaje de
Ovitrampas positivas ha sido similar entre 2015 y 2016 (Figura 8), siendo del 52% en 2016 y el 50% en
2015. Se ha podido dar una reduccién en el nimero de mosquitos, pero no en su distribucién.. En 2016 no
se ha dado la explosion demografica que se observo entre 2014 y 2015.

En cuanto a las diferencias entre zonas tratadas y zonas sin tratar, se puede apreciar en la Figura 14 como
hay menos huevos en las zonas tratadas que en las zonas sin tratar. En 2016 todas las zonas no se trataron
desde el inicio del muestreo, aunque las ovitrampas que se han incluido en este grupo si que se han
considerado como desde el inicio. Esto ha podido hacer que al inicio del afio estas trampas recogiesen
mas huevos que en las zonas no tratadas, por lo que el grafico esta un poco desvirtuado. Lo que si se
aprecia es que al final del afio los tratamientos larvarios en zonas publicas han hecho que las ovitrampas
recojan menos huevos, reduciéndose la poblacion.

Este afio no se ha llegado a determinar con exactitud el inicio de actividad de este mosquito ya que desde
el primer muestreo se obtuvieron huevos en las trampas. Gracias a 10 Ovitrampas que se mantuvieron en
campo durante el invierno con una revisién mensual, se pudo verificar la actividad de este mosquito.
Durante el invierno de 2105-2016 el Mosquito Tigre apenas ha estado inactivo, ya que en el muestreo del
15 de Noviembre se encontraron ovitrampas positivas, en los muestreos de Diciembre, Enero y Febrero
no se encontraron (periodos de muestreo del 15 de Noviembre de 2015 al 5 de Febrero de 2016) y
volvieron a parecer en el muestreo de Marzo, por lo que los huevos habian sido colocados del6 de Febrero
al 3 de Marzo de 2016 (Tabla 3). Durante Diciembre de 2015 se realiz6 una localizacion de focos de cria
en Calvia, y se encontraron varias larvas de Mosquito Tigre activas, por lo que cabria suponer que este
invierno lo pasaron en forma de larva, acelerando asi su capacidad de reaccién ante pequefias subidas de
temperatura. Revisando los datos climatoldgicos, la temperatura de este invierno ha sido anormalmente
elevada, lo que sin duda ha permitido al Mosquito Tigre pasar el invierno en forma de larva y comenzar
mucho antes su actividad.

Name 15/11/2015 04/12/2015 11/01/2016 05/02/2016 03/03/2016 04/04/2016
Ma 10 0 0 0 0 0 0
Ma 11 32 0 0 0 2 10
Ma 12 12 0 0 0 0 4
Ma 13 2 0 0 0 0 0
Ma 14 0 0 0 0 0 0
Bul 2 0 0 0 0 0
Bu 2 11 0 0 0 0 0
Bu3 7 0 0 0 0 3
Bu 4 4 0 0 0 0 0
EsO1 0 0 0 0 0 0

Tabla 3: Resultado de Ovitrampas durante el invierno de 2015 - 2016
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En la primera recogida de 2016, la realizada a principios de Junio, el nimero de huevos era muy superior
al de 2015, lo que hacia pronosticar una temporada de Mosquito Tigre con altas densidades poblacionales
(Figura 7). Pero a lo largo de los siguientes muestreos no se registraron los picos que se registraron en
2015, muy probablemente debido a la escasez de lluvias, que reduciria el nimero de focos de cria
naturales. Del 18 de Abril al 22 de Septiembre (5 meses) no llovié mas de 4 ml/m?, por lo que se secaron
muchos focos de cria como se pudo constatar a la hora de realizar tratamientos larvarios en zonas
urbanas. Del 26 al 30 de Octubre las temperaturas minimas bajaron por debajo de los 10°C, lo que
ralentiza mucho al Mosquito Tigre, que deja de estar activo. Por lo tanto se han dado las condiciones
optimas del 22 de Septiembre al 30 de Octubre, es decir 41 dias. Los Mosquitos Tigre tampoco suelen
estar activos durante las lluvias, y de esos 41 dias se registraron precipitaciones en 20 dias. Por lo tanto no
le dio tiempo a estar los suficientemente activo como para aumentar mucho la poblacion y crear otro pico
poblacional.

Estos datos son muy Utiles a la hora de disefiar las campafias de control de mosquitos en los municipios
para el afio siguiente. Las acumulaciones de agua en las zonas publicas pueden ser facilmente tratadas, y
el calendario de tratamientos deberia de adaptarse a las dinamicas poblacionales. Del mismo modo,
conocer los puntos calientes con gran abundancia de mosquito tigre en cada municipio puede optimizar
los tratamientos a llevar a cabo, ya que se pueden localizar mucho mejor. Estos datos unidos a las quejas
ciudadanas pueden crear un mapa muy exacto de la distribucion a tiempo real del mosquito tigre.

Ademas de estas Ovitrampas, se coloco una ovitrampa en Moscari (Selva) que Unicamente fue recogida
una vez y dos ovitrampas en Sineu, que fueron recogidas 4 veces, gracias a la colaboracion ciudadana.
Todas ellas resultaron positivas, pero dado el escaso nimero de muestras se han considerado como no
confirmados (Figura 16). También se han colocado ovitrampas en algunos clientes particulares,
constatandose la abundancia de mosquito tigre en Calvia y Palma de Mallorca.
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Figura 16: Municipios de Mallorca con presencia de Mosquito Tigre hasta 2016, con 2 municipios sin
datos suficientes.
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6- RECOMENDACIONES

Repetir el muestreo en 2017 en todos los municipios de Mallorca para delimitar el alcance de esta
especie.

En los municipios afectados por el mosquito tigre se recomienda:

- Seguir con el muestreo mediante ovitrampas e incluir trampas de adultos.

- Hacer un estudio de focos de cria y programar una serie de tratamientos larvarios

- Informa a la poblacién mediante tripticos, anuncios en las redes sociales y charlas informativas.

- Realizar una actividad educativa de Mosquito Tigre en los colegios dirigida a los alumnos de
primaria.

- Centralizar las quejas ciudadanas de mosquitos, geolocalizandolas y haciendo inspecciones in
situ para eliminar focos de cria.
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Puede ser consultado en: http://moscardtigre.com/distribucion-2016/

En cada punto aparece: Geolocalizacion, Fecha de colocacion de la Ovitrampa, Huevos recogidos en cada
muestreo, Huevos totales.
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DEIA

En Deia se colocaron 6 Ovitrampas el 13 de Mayo. En el primer periodo de muestreo no se encontraron
huevos en las ovitrampas, mientras que en otros municipios de Mallorca habia ya muchas Ovitrampas
positivas, lo que hace suponer que tal vez la poblacion no estaba asentada o no habia soportado el
invierno. De todas maneras rapidamente volvieron a aparecer ovitrampas positivas y se ha seguido asi
durante todo el muestreo excepto en el Gltimo muestreo donde ya no se encontraron huevos. El
comportamiento de cada Ovitrampa ha sido muy particular, ya que al principio del muestreo la n® 5, que
estaba junto al colegio era la que mas huevos recogia. Podria haber una relacién entre algun foco de cria
en el colegio y el elevado nimero de huevos de esta trampa. En inspecciones realizadas en otros colegios
de Mallorca se han detectado un gran nimero de larvas de mosquitos, sobre todo si existe un huerto
escolar. Por lo tanto seria conveniente revisar este punto el afio que viene, incluso fomentar alguna charla
en la escuela. Después ha sido la trampa n° 6 (en el parking publico) la que mas huevos a recogido. Los
huevos en esta ovitrampa podrian corresponder a hembras que llegan al municipio en vehiculos privados,
lo que podria distorsionar la eficacia de los tratamientos..

Respecto a los tratamientos larvarios, el 19 de Mayo se realizo la localizacion de focos de cria en el
ambito publico y se comenzo con el control mediante larvicidas bioldgicos de manera sistematica. Se han
realizado 5 tratamientos en total, y después del primer tratamiento durante la localizacion de focos de cria
no se han vuelto a encontrar larvas de mosquito en los puntos a controlar. Los abrevaderos se han tratado
con especial delicadeza, ya que aunque se encontraron larvas en el primer muestreo, posteriormente se ha
preferido no tratar a no ser que hubiese larvas,. En estos tipos de acimulos de agua habita una fauna
autoctona que suele ser suficiente para controlar los mosquitos. Al no realizar tratamientos sobre ellos se
ha permitido a esta fauna reintroducirse, por lo que a pesar de ser revisados se ha preferido no tratarlos.
Tras los tratamientos Gnicamente las trampas 6 y 7 (Cala Deia, donde no se encontraron focos de cria —
zona no tratada) recogian huevos

Se ha evaluado la peligrosidad, o la consideracion que hay que tener en cada punto a tratar a la hora de
realizar los tratamientos. Para ello se ha calculado que un punto seco tiene una peligrosidad de 0 (ya que
ahi el mosquito es imposible que crie), a un punto que tiene agua se le ha asignado un valor de 1 (ya que
si se diese mucho lixiviado el producto se podria diluir demasiado) y si el punto tiene larvas se le ha
asignado una peligrosidad de 10. Estos valores son aleatorios, pero lo que se busca es diferenciar
claramente puntos que siempre han estado secos con aquellos que siempre han tenido agua y sobre todo
diferenciarlos de puntos que han tenido larvas, donde se ha dado algun tipo de problema.

163

58

220
40

Mapa Ovitrampas Deia



Consultoria

-
MOSCARDTIGRE

Deia

200
/\ //\\ Huevos)

100 2015 (327

Huevos)

A ANEPA

50 \>/_§; 2014 (0

/ \/ Huevos)
0
CERGERG GERG
o O O S
0”\6 '\‘?\Q o“‘\\/ 0“\\/ '\3’\\/
Deia
Huevos por Ovitrampa
120
o N~ —oecz
60 / \ / N\ ——De03

® /I N\ / \ A o

0 | NI~ —os
O I T T T T T

e D 06
KPS P ,19'»“’ &0 q,g'\,% q/g'\‘f’ ,19'\3’ P ,»Q'»b f&'&
co\q' (o\q' /\\"’ /\\"’ » q,\q' o\ o\ .\ g\"’ N A = De 07
DR\ SN AN G G A
NN N I N A T -\ N O\ N
Comesuples Hernat
&
_,r_":_',rl'_ll_'.
Ma-10 &
Plazade ™ By
lalglesia  Hotel d'es Puig
5 CW% 2.
7e. b
Hostal Villaverde
Favinacia Carlos =

Paredes Manzanares Deia-properties

= b
. roL Es Rac dles Teix
Q\?.f,} Car "-'.‘._:r I'._.:.I-:_._ Bauza

& Mirador

5

Mapa Peligrosidad focos de cria nlcleo Deia



Tabla 1: Evolucién de los huevos recogidos en las Ovitrampas de Deia

Name
De 02
De 03
De 04
De 05
De 06
De 07

Longitude Latitude Colocacion  02/06  17/06  05/07
2,64815 39,74628 13/05/2016 0 7 D
2,654496 39,76473 13/05/2016 0 0 0
2,647662 39,75456 13/05/2016 0 0 0
2,646681 39,75066 13/05/2016 0 40 20
2,648749 39,74861 13/05/2016 0 0 D
2,642003 39,75727 13/05/2016 0 27 S

18/07
0
1
0
107
36
14
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03/08 15/08  01/09 15/09

0 1 19 13
0 0 0

52 0

23 28

18 25 93 79
0 D 24 32

04/10 18/10
0 0
0 0
2 0
0 0
27 2
21 27

04/11

16/11

O O O o o

Tabla 2: Focos tratados en Deia. Peligrosidad: Se considera que después del primer tratamiento, aquellos puntos Secos tienen un valor 0; con Agua tienen un valor de 1, y si se

encontraron Larvas se le da un valor de 10. La suma de esos puntos da una idea de la peligrosidad a la hora de controlar dichos puntos.

Name

Deia 01
Deia 03
Deia 09
Deia 12
Deia 14
Deia 15
Deia 30
Deia 37
Deia 53
Deia 54

Longitude

2,64890748
2,64834805
2,64862335
2,64915898
2,649446
2,6493843
2,64793773
2,64955997
2,64821892
2,64785528

Latitude

39,7484151
39,7480527
39,7472795
39,7469146
39,7468032
39,7467516
39,7465586
39,7462465
39,7482058
39,7479406

Direccion

Parrking junto ayuntamiento

Informe:

Fecha:

Travesia entre C/ Arxiduc Lluis Salvadory C/ des Porxo

C/ Arxiduc Lluis Salvador 14
C/ Arxiduc Lluis Salvador 24
C/ Arxiduc Lluis Salvador 15

C/ Arxiduc Lluis Salvador esquina C/ Felip Bauga

C/ d’es Clot frente a museo arqueoldgico
C/ Arxiduc Lluis Salvador abrevadero
Carrer d’es Porxo 8 (venta de naranjas)
C/ Ramon Llull 2

Tratamientos

173 196 234
19/05/2016 01/07/2016 10/08/2016
Larvas Agua Seco
Agua Seco Seco
Larvas Agua Seco
Larvas Agua Seco
Agua Agua Agua
Agua Agua Agua
Larvas Seco Seco
Larvas Agua Agua
Larvas Agua Agua
Agua Agua Agua

260
14/09/2016
Agua
Seco
Seco
Seco
Agua
Seco
Agua
Agua
Agua
Agua

279
19/10/2016
Agua
Seco
Agua
Agua
Agua
Agua
Agua
Agua
Agua
Agua

Peligrosidad
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