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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

El edificio proyectado proporcionara unas prestaciones de seguridad y habitabilidad que garantizaran las
exigencias basicas del CTE, en relacién con los requisitos basicos de la LOE, asi como también dan respuesta al
resto de normativa de aplicacién. A continuacion se definen los requisitos generales a cumplimentar en el conjunto
del edificio, que dependen de sus caracteristicas y ubicacion, y que se agrupan de la siguiente manera:

DB-SE. Seguridad Estructural:

e SE1. Resistencia y estabilidad

e SE2. Aptitud al servicio

e SE-AE. Acciones en la edificacion

e SE-C. Cimientos

e EHEOQ8. Instruccion de estructuras de hormigén estructural.
e NCSRO02. Norma de construccién sismorresistente.

DB-SI. Seguridad en caso de incendio:

* SI1. Propagacion interior.

* SI2. Propagacion exterior.

e SI3. Evacuacion de ocupantes

* Sl4. Instalaciones de proteccién contra incendios
e SI5. Intervencion de bomberos.

* SI6. Resistencia al fuego de la estructura.

DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad:

*  SUA1
*  SUA2.
* SUAS.
*  SUA4.
* SUAS.
* SUAG.
* SUAT7.
* SUAS.
*  SUA9.

. Seguridad frente al riesgo de caidas.

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion. (No procede)
Seguridad frente al riesgo de ahogamiento. (No procede)

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento. (No procede)
Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Accesibilidad

DB-HS. Salubridad:

e HS1. Proteccion frente a la humedad.

e HS2. Recogida y evacuacion de residuos. (No procede)
e HS3. Calidad del aire interior.

* HS4. Suministro de agua.

e HS5. Evacuacion de aguas residuales.

DB-HR. Proteccion frente al ruido (No procede)

DB-HE. Ahorro de energia:

e HEQ. Limitacion del consumo eléctrico. (No procede)

e HE1. Limitacion de la demanda eléctrica. (No procede)

* HEZ2. Rendimiento de las instalaciones térmicas. RITE

e HES3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion. (No procede)
e HE4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria. (No procede)

e HES5. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica. (No procede)
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3.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

De conformidad con el apartado 3 del Documento Basico DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos, del CTE,
se indican a continuacion las caracteristicas del suelo y los parametros a considerar en la fase de Proyecto
Basico, para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

3.1.2 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION DE ESTRUCTURA

La estructura se resuelve mediante un muro de hormigén armado apoyado sobre la cimentacién mediante
zapata corrida. El elemento estructural de la cubierta se realizard mediante una losa de hormigén armado

Para el analisis estructural y dimensionado de los elementos de la estructura, se contemplan las siguientes

fases de analisis:

¢ Determinacion de las acciones

¢ Determinacion de las situaciones de dimensionado

* Establecimiento de las acciones
e Andlisis estructural

¢ Dimensionado

3.1.3 SUSTENTACION DEL EDIFICIO: CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Estudio geotécnico:

Numero de expediente:

Fecha:

Cota del terreno resistente:

Tipo de terreno resistente:

Tensién maxima admisible minorada:
Zapatas cuadradas:

Zapatas corridas:

Nivel freatico:

Agresividad al hormigon:

Sismicidad:

Brokerland S.L.

16.067

Agosto 2016

Aproximadamente en superficie

Limos arenosos con gravas de origen calcareo

o1 = 3,3 Kg/cm2
02 = 2,5 Kg/cm2
No se ha detectado
No

Terreno tipo Il
Coeficiente C=1,6

Segun la informacién previa disponible no se prevén ni se tiene informacion que en el terreno del
emplazamiento haya problemas derivados de usos previos que hayan podido contaminar el suelo, obstaculos
enterrados, modificaciones previas de la topografia, etc.

En cuanto a la estabilidad de los taludes de excavacion, para el nivel arenoso (n0) se ha obtenido una altura
critica de 11,41m con un factor de seguridad de 3,80, por lo que los taludes se consideran estables ante la
rotura a corto plazo, no siendo necesaria la utilizacion de sistemas de proteccion de taludes durante la

excavacion.

Debido a la naturaleza del subsuelo del solar en estudio, no se esperan fendmenos de expansividad.
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En cuanto a la existencia de elementos quimicos que pldieraii’afectar-al®nrémigéticocon son los sulfatos,
hemos de decir que la litologia del entorno es incompatible con la formacién de sales sulfatadas, por lo que se
descarta este tipo de agresion sobre la estructura de esta construccion

Se realizara un control técnico de supervision del terreno por un técnico durante la fase de construccion, para
comprobar que la naturaleza, propiedades geotécnicas y andlisis geotécnico del terreno expuesto en el
presente informe, son correctas respecto al terreno encontrado en la excavacion de la cimentacion.

3.1.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION DE CIMENTACION

A partir de las conclusiones del estudio geotécnico, se plantean nuevos elementos de cimentacion
superficiales de hormigdn armado. Segun se recomienda en el estudio geotécnico, en este tipo de terrenos,
una cimentaciéon lo mas continua posible evita los apoyos puntuales y por tanto minimiza los problemas
derivados de la presencia de cavidades no detectadas.

Se disefian los nuevos elementos de cimentacién considerando las siguientes tensiones maximas admisible

minoradas:
Zapatas cuadradas: o1 = 3,3 Kg/cm2
Zapatas corridas: 02 = 2,5 Kg/cm2

Todas las zapatas se apoyaran en el mismo sustrato resistente.

No se prevé la presencia del nivel freatico en la ejecucién y uso de la cimentacion.

Antes de la ejecucion de la obra, se deberan verificar todas las consideraciones sobre el terreno de
cimentacion, realizando los cambios que se consideren necesarios en caso de divergencias.

Se comprobaran los condicionantes de edificios vecinos y instalaciones al inicio de la obra, antes de la
excavacion generalizada del solar y se ejecutaran les catas necesarias, supervisadas por parte de la Direccion
Facultativa. De la valoracion de estos condicionantes se derivaran las oportunas medidas para adecuar el
proceso constructivo y si es el caso las caracteristicas de la cimentacién proyectada para minimizar las
posibles interacciones.

En caso de existir conducciones de cualquier tipo cuyo trazado interfiera con la cimentacion prevista, se
tomaran las medias necesarias para evitar dichas interferencias.

3.1.5 SISTEMA ESTRUCTURAL: BASES DE CALCULO Y ACCIONES

Los requisitos de seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio de los elementos de
cimentacidon y contencién se satisfacen segun los parametros establecidos en el DB SE-C y que se
especifican en el apartado correspondiente.

Las limitaciones de los asentamientos diferenciales responden a las prescripciones del DB SE-C del CTE.

El edificio proyectado cumple el requisito de seguridad estructural dando cumplimiento a las exigencias
basicas SE1: Resistencia y estabilidad y SE2 Aptitud al servicio, en los términos del articulo 10 del CTE. Estos
requisitos se satisfacen segun los parametros establecidos en los Documentos Basicos que le son de
aplicacion:

DB SE Seguridad estructural
DB SE-AE Acciones en la edificacion
DB SE-C Cimentaciones

Para la estructura de hormigén en el que se establece en la EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. En
cuanto a la sismicidad en el que se establece en la NCSE-02 Norma de construccién sismorresistente.
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Igualmente se da cumplimiento a la exigencia basi€dBI63'ResisterciacestiietiraP al incendio con los
Parametros establecidos en DB Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura. La definicién del tiempo de
resistencia al fuego de los Elementos estructurales se especifica en el Apartado correspondiente, Seguridad
en caso de incendio, de esta memoria. Segun se indica en este Mismo Apartado, el punto Sl 5 Intervencién de
los bomberos, en este proyecto no se Necesario prever Cargas especificas para la intervencion de los
bomberos.

Las previsiones técnicas consideradas en el proyecto respecto al sistema estructural se desarrollan en este
apartado.

Las bases de calculo, las caracteristicas de los materiales, los procedimientos empleados para el calculo y la
cuantificacion y justificacion de las prestaciones del sistema estructural se desarrollan en los apartados
correspondientes de la memoria constructiva.

Para garantizar la resistencia y la estabilidad de la estructura se ha hecho la comprobaciéon estructural
mediante el calculo por el método de los Estados Limite:

o Estados Limite Ultimos
¢ Estados Limite de Servicio
¢ Estado Limite de Durabilidad

Comprobando que, considerando los valores de las acciones, de las caracteristicas de los materiales y de los
datos geométricos (todos ellos afectados por los correspondientes coeficientes parciales de seguridad) la
respuesta estructural no es inferior al efecto de las acciones aplicadas con el indice de fiabilidad suficiente
para cada una de las situaciones de proyecto consideradas, que son:

Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura

Situaciones transitorias, como pueden ser las que se producen durante la construccidn o reparaciéon de la
estructura

Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales

Para obtener los valores de calculo del efecto de las acciones han tenido en cuenta las acciones especificadas
en este apartado con las combinaciones de acciones y los coeficientes que se especifican a continuacion.

Los valores de calculo de la resistencia se obtienen minorando los materiales estructurales con los
coeficientes indicados en la memoria constructiva.

- para situaciones persistentes o transitorias v - coeficiente parcial para accion permanente
G Q Q ya : coeficiente parcial para una accién variable

;s ;4 3 + .ok .ok .
]leG’J ki *YQL kol ileQ’l Vo, o G valor caracteristico de una accion permanente

Qu: valor caracteristico accion variable simple
- para situaciones extraordinarias, Aq: valor de calculo de una accion accidental

EYGJ % Gk,j + Ad +YQ1 * wl,l % Qk,l + EYQJ *WZ,i % Qk,i Po.12 : coeficientes de simultaneidad
=1 i1
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Los valores de los coeficientes de simultaneidad correspotiderianbigit=atios aéfiniddsen el DB SE y son los

siguientes:

Coeficientes de simultaneidad Categoria | v Py (P}

Sobrecarga superficial de uso
Zonas residenciales A 0,7 0,5 0,3
Zonas comerciales D 0,7 0,7 0,6
Zonas de trafico y aparcamiento | E 0,7 0,7 0,6
vehiculos ligeros (peso total < 30 kN)
Cubiertas transitables F 0,7 0,5 0,6
Cubiertas y accesibles  sélo para | G 0 0 0
conservacion
Nieve
para alturas < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

El periodo de servicio previsto por los elementos de la estructura principal es el establecido en el CTE y se
han seguido las prescripciones de durabilidad establecidos por los diferentes materiales estructurales
empleados.

Los elementos estructurales reemplazables (barandillas, apoyo de instalaciones - instalaciones, etc), que no
forman parte de la estructura principal, pueden tener una vida util inferior que se valorara segun las
inspecciones prescritas en el manual de uso y mantenimiento y el plan de mantenimiento.
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Acc |ON ES 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

Cargas permanentes (G)

-Pesos propios (Los valores de los pesos propios se pueden extraer del Catalogo de Elementos Constructivos,
o de catalogos comerciales, teniendo en cuenta la configuracion de las diferentes soluciones

Materiales: kN/m?
Hormigon armado 25,0
Hormigon en masa 23,0
Mortero de cemento 19,0
Mortero de pendientes de aridos ligeros 9,0
Ladrillo calado 15,0
Ladrillo 12,0
Suelo limoso 15,0
Roca caliza 22,0
Revestimientos: kN/m2
Enyesado 0,15
Revoco 0,20
Elementos constructivos superficiales kN/m?
Pavimento ceramico colocado con mortero adhesivo 1,50
Tabiques de obra hasta 7cm de grueso 1,00

Losa maciza de hormigén de 2500 kg/m3 de 25cm de canto 6,25
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- ACCiOneS de| terreno 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

Se consideran los empujones del terreno segun las caracteristicas que se mencionan en el apartado
correspondiente de esta memoria.

Cargas variables (Q)

- Sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme® | concentrada®
(kN/m?) (kN)
A Zonas residenciales A1_| Vivienda 2,0 2.0
A2 | Trasteros y almacén 3,0 2,0
D Zonas comerciales D1 Locales comerciales 5,0 4,0
Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos "
E lligeros (peso total < 30 kN) 2,0 2x10,0
Cubiertas transitables accesibles Unicamente -
F X 2,0 2,0
privadamente
Cubiertas Cubiertas con
G accesibles soélo G 1,0 2,0

para conservacion inclinacion < 20°

*  Enel caso E (zonas de trafico y de aparcamiento) las dos cargas concentradas se aplican simultdneamente con la
carga uniforme y separadas 1,80 m. En el resto de casos la aplicacion de la carga uniforme y de la carga
concentrada se hace de manera independiente y no simultanea.

** Se considera conveniente aumentar la carga uniforme establecida en el DB SE AE de 1 kN/m? a 2 kN/m?

e Sobrecarga de uso en zonas de acceso y evacuacion: 3 kN/m?

* Sobrecarga en balcones volados: la misma sobrecarga de uso de la zona que sirve y una sobrecarga lineal
en los bordes de 2,0 kN/m?

e Sobrecarga sobre el terreno que desarrolla empujes en los elementos de contenciéon: 1,0 kN/m2 en las
zonas de uso privado y 3,0 kN/m? en la zona de la calle

- Acciones sobre barandillas y divisorias

Las barandillas se han dimensionado para una fuerza horizontal, lineal y uniforme aplicada en el borde

superior de:
¢ F: Cubierta transitable 1,6 KN/ml
¢ A1:Vivienda 0,8 kN/ml

Las paredes divisorias se han dimensionado para una fuerza horizontal, lineal y uniforme de 0.40 kN / ml,
aplicada a 1.2 m de altura.

- Reduccién de sobrecargas

No se ha hecho reduccién de sobrecargas en los elementos estructurales, ni verticales ni horizontales.
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El edificio esta ubicado en una zona urbana, con una grado de aspereza IV

Altura topografica del emplazamiento: 180 m

Altura del edificio: h=22m

Dimensién x: 4,65 m
Dimensién y: 4,95 m

Presion estatica considerada: ge =qgb xcexcp
Carga basica de viento, gb = 0,50 kN/m2
Coeficiente de exposicion: ce=1,3

Cargas resultantes de viento

Planta Viento X(ton) Viento Y(ton)

Cubierta 0.53 0.56

- Acciones térmicas

No se han tenido en cuenta efectos térmicos en la estructura principal de hormigén armado ya que no existen
elementos continuos de mas de 40 m, por lo tanto no es necesario.

No se han proyectado juntas de movimiento de los muros de fabrica de fachada dado que sus dimensiones
son inferiores a las distancias maximas entre juntas de movimiento establecido el DB SE-F, para el caso de
paredes de ladrillo ceramico con retraccion final del mortero < 0,15 mm / m, expansion final por humedad de
las piezas ceramicas < 0,15 mm / m, que son las caracteristicas establecidas en proyecto para estos
materiales.

- Carga de nieve
Zona climatica de invierno: Zona 2
Altura topogréfica: 180 m
Sobrecarga de nieve en terreno horizontal: sk = 0,3 kN/m2
Coeficiente de forma de cubierta: g=1
Carga de nieve considerada sobre la cubierta plana:
gn =Y - sk =0,3 kN/m2
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- Sismo

La aplicacion de la Norma NCSEOQ2 no es pbligatoria al tratarse de un edificio de importancia moderada.

Edificio de importancia moderada: Aquél con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a
terceros.

- Incendio

El calculo de la resistencia al fuego de la estructura se ha hecho por los métodos simplificados propuestos por
el DB SlI, concretamente segun el anexo C por los elementos estructurales de hormigén y el anexo D por el
pilar metalico de la fachada.

Con estos métodos simplificados no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del
incendio y por tanto las acciones aplicadas en caso de incendio son las mismas que en situaciéon permanente
afectadas con los coeficientes de simultaneidad y de seguridad aplicables en la situacion extraordinaria de
incendio y que se especifican en este apartado.

En este proyecto no es necesario prever cargas especificas para la intervencion de los bomberos.

Ver justificacion de la resistencia al fuego de la estructura en el apartado correspondiente.

Coeficientes parciales de seguridad de las acciones geotécnicas

Los coeficientes de seguridad empleados en el calculo de la cimentacion se ajustan a las prescripciones del
DB SE C y son los siguientes:

Situacion de ] Materiales Acciones
dimensionado Tipo
YR m YE YF
Hundimiento 3,0 1,0 1,0 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Persistente Deslizamiento 1,5 1,0 1,0 1,0
o
transitoria Acci rabilizad
cciones estabilizadoras
Acciones desestabilizadoras 1.0 1.0 0.9 10
1,0 1,0 1,8 1,0
Hundimiento 2,0 1,0 1,0 1,0
Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0
Deslizamiento 1,1 1,0 1,0 1,0
Extraordinaria
Acciones estabilizadoras
Acciones desestabilizadoras 10 1.0 0.9 1.0
1,0 1,0 1,2 1,0

Yr : coeficiente parcial para la resistencia del terreno

ywm : coeficiente parcial para las propiedades de los materiales, incluidas las del terreno
ve : coeficiente parcial para el efecto de las acciones

e : coeficiente parcial para las acciones

Los coeficientes correspondientes a la capacidad estructural de los elementos de cimentacién y contencion
son los establecidos por la EHE-08 y se especifican a continuacion.
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- Coeficientes parciales de seguridad de las acciones sobre el edificio

Para obtener los valores de calculo del efecto de las acciones han tenido en cuenta las acciones con las
combinaciones de acciones y los coeficientes indicados en este apartado.

Los valores de calculo de la resistencia se obtienen minorando los materiales estructurales con los
coeficientes indicados en puntos MC 2.1. "Cimentacion y contencion de tierras”

Los coeficientes de seguridad para las acciones empleados en las comprobaciones de los Estados Limite
Ultimos se ajustan a los especificados en el DB SE y complementariamente en la EHE y son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite Ultimos

. Situacién . ‘s N
T'pP. .C,’e . . persistente/transitoria Situacion extraordinaria
verificacié | Tipo de accidn
n
desfavorable favorable desfavorable favorable
Permanente:
Peso propio, peso del 135 0.80 1.0 1.0
Resistencia | terreno ’ ’ ’ ’
Empuijes del terreno 1,35 0,70 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1,0 0
Permanente:
Peso propio, peso del
1,10 0,90 1,0 1,0
Estabilidad | 'erreno
Empuijes del terreno 1,35 0,80 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1.0 0

Los coeficientes de seguridad para las acciones empleados en las comprobaciones de los Estados Limite de
Servicio se ajustan a los especificados en el DB SE y complementariamente en la EHE y son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite de Servicio

Tipo de acciodn:

desfavorable favorable
Permanente 1.0 1.0
Variable 1.0 0

- Deformaciones admisibles

Las limitaciones de los asentamientos diferenciales responden a las prescripciones del DB SE-C del CTE y
son las siguientes:
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Valores limite basados en la distorsion angular,

Tipo de estructura Limite
Muros de contencién 1/300
Estructuras reticuladas con tabiques de separacion 1/500

En este caso se limita también el asentamiento maximo a 2,5 cm.

En cuanto a la estructura se ha verificado que, para las situaciones de dimensionado pertinentes, el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible de deformacion establecido a tal efecto y que, siguiendo las
prescripciones del DB SE, en este caso son los siguientes:

Limitaciones de las flechas relativas de los techos y de la cubierta:
Flecha < 1/500 en zonas con tabiques fragiles y/o pavimentos rigidos sin juntas
Flecha < 1/400 en zonas con tabiques ordinarios y pavimentos rigidos con juntas

Flecha < 1/300 en el resto de los casos

Limitaciones de los desplazamientos horizontales:
desplome total < 1/500 de la altura total del edificio

desplome local < 1/250 de la altura de la planta en cualquiera de ellas

- Vibraciones y fatiga

Dado el uso del edificio no se considera susceptible de sufrir vibraciones que puedan producir el colapso de la
estructura y por tanto no resulta necesario hacer este tipo de comprobacion.

En cuanto a la fatiga, este estado limite, tampoco resulta necesario comprobarlo, sélo hay que tenerla en
cuenta en los elementos estructurales internos del ascensor por parte del suministrador e instalador de este
aparato.

3.1.6 SISTEMA ESTRUCTURAL: MATERIALES

Los materiales utilizados en la ejecucién de la estructura son:

- Hormigén: el hormigdn de los elementos estructurales, agrupados segun el tipo de exposicién, con el calculo
estructural y con los necesarios criterios de gestion de ejecucién de la obra, sera:

Forjado: HA-25/B/20/Illa, nivel de control: estadistico
Muros: HA-25/B/20/Illa, nivel de control: estadistico
Cimentacion: HA-25/B/20/Illa, nivel de control: estadistico

- Acero de armar:
barras corrugadas: B500S

mallas electro soldadas: B500T
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Coeficients parcials de seguretat pels Estats Limit Ultims (*) Coeficientes parciales de
seguridad para los Estados Limite Ultimos (*)

Situacio de projecte: Situacidn de proyecto: Formigo y ¢ Acer y s
Hormigoén vy Acero vy
c s

Persistent o transitoria Persistente o transitoria 1.51.5 1.15

1.15

Accidental Accidental 1.31.3 1.01.0

Coeficients parcials de seguretat pels Estats Limit de Servei 1.01.0 1.01.0

Coeficientes parciales de seguridad para los Estados Limite

de Servicio

(*) Estos valores de los coeficientes parciales de seguridad del hormigon y del acero corresponden a las
desviaciones geométricas maximas que se permiten y que vienen definidas en el punto 5.1.1 para el caso del
acero y en el 5.3.D) por caso de las secciones de hormigon del Anexo 11 de la EHE-08

- Tratamiento anticarbonatacién para hormigones:

Espesor equivalente de aire al CO2: SD (CO2)> 200 m
Resistencia a la difusién del CO2: p (CO2)> 1.000.000
Resistencia a la difusién del vapor de agua: SD (H20)<4m
Adherencia al hormigén: 0 23 N/mm2

- Geometria

Como valor de calculo de las secciones se han tomado los valores nominales definidos en los planos del
proyecto y en cuanto a las tolerancias de ejecucion en general se estara en lo dispuesto en la EHE para el
caso de elementos de hormigdn, junto con las limitaciones que se establezcan particularmente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

3.1.7 SISTEMA ESTRUCTURAL: SISTEMA DE CALCULO

La estructura real se ha transformado en un modelo de calculo formado por elementos de distintos tipos. En el
modelo de calculo de la estructura principal los cerramientos y compartimentaciones solo se tienen en cuenta
como cargas que gravitan sobre la estructura.

Se han realizado ademas las comprobaciones necesarias con diversas hojas de calculo y calculos manuales
para comprobaciones puntuales.

El calculo de las solicitaciones se realiza un analisis lineal, por el método matricial de la rigidez, basado en la
hipétesis de comportamiento elastico-lineal de los materiales y en la consideracién del equilibrio de la
estructura sin deformar.

La EHE considera adecuado este método para obtener los esfuerzos de la estructura tanto en Estado Limite
de Servicio (ELS) como en Estados Limites Ultimos (ELU) y en cualquier tipo de estructura, siempre que los
efectos de segundo orden sean despreciables, segun lo establecido en el articulo 43.
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Las cargas aplicadas para el calculo de la estructurdl'tanté°paratiasceomiprobaciones de resistencia y
estabilidad como por las de aptitud al servicio, son las que se han especificado en el apartado
correspondiente.

Las combinaciones de acciones contempladas en el calculo responden a las propuestas por el CTE tanto para
situaciones persistentes y transitorias como por situaciones accidentales. Estas combinaciones, junto con el
valor de los diferentes coeficientes de seguridad, se han especificado en el apartado correspondiente.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales responden a la correspondiente normativa
aplicable, o sea, la EHE para el caso del hormigén armado y el DB SE-A por el caso del acero. Los valores de
célculo se han obtenido dividiendo los valores caracteristicos los correspondientes coeficientes parciales de
seguridad, indicados en el apartado correspondiente de esta memoria.

Como valores caracteristicos y de calculo de los datos geométricos de los elementos estructurales se han
adoptado los valores nominales definidos en los planos del proyecto.

En el caso de los elementos estructurales de hormigdn armado, se han efectuado las comprobaciones
relativas a los diferentes ELU (articulos 41 a 46 de la EHE) y ELS (articulos 49 y 50 de la EHE). Asimismo, los
criterios de armado siguen también las especificaciones de la EHE, ajustando los coeficientes de seguridad, la
disposicion de armaduras y las cuantias geométricas y mecanicas minimas y maximas a estas
especificaciones.

El calculo de la cimentacion, en cuanto a su interaccion con el terreno, se ha hecho segun lo establecido en el
DB SE-C, comprobando los ELU y ELS con los correspondientes coeficientes de seguridad especificados en
el apartado correspondiente de esta memoria. En cuanto a la seguridad estructural, estos elementos se han
dimensionado y comprobado segun las especificaciones de la EHE.

3.1.8 APUNTALADOS
- Puntales y encofrados

Los elementos de encofrado no presentaran protuberancias, roturas ni fisuras. Seran capaces de resistir las
acciones propias del proceso de hormigonado, sin presentar deformaciones ni asientos, especialmente bajo la
accion del hormigéon fresco y de los procedimientos utilizados para realizar su compactacion. Seran
suficientemente estancos de cara a que no se pueda producir la pérdida del material aglomerante.

Los puntales a utilizar en encofrados de poértico y forjados seran telescopicos regulables mediante roscas, con
tubos de acero tipo S-275, de limite elastico minimo de 255N/mm2, de diametro exterior de los tubos de
®48.3mm, espesor nominal de 2.9mm, y una altura maxima de 4 metros de longitud libre en todos los casos
previstos.

En la base y cabeza, cada puntal tendra incorporadas platinas de reparto, las cuales se colocaran contra
tablones de reparto (sopandas) de madera a las caras superior e inferior de los forjados o solera, y se
sujetaran con puntas metalicas. Estos tablones seran de seccion minima 60x200mm. Se debera garantizar
que la base en el terreno o solera tiene una resistencia suficiente para suportar las cargas durante los
hormigonados.

Los puntales estaran debidamente aplomados y sujetos tablones de madera. Se verificarda que estan
correctamente tensados un minimo de cuatro veces:

Justo antes del hormigonado

Durante el hormigonado

Inmediatamente después del hormigonado
24 horas después del hormigonado

En caso de detectarse escasa tension en puntales a partir del momento del hormigonado, se retensaran de
manera uniforme para no desnivelar el encofrado.

En caso de detectarse pandeo excesivo en puntales después del hormigonado, se reforzaran las zonas
afectadas y se avisara a la Direccion Facultativa a la mayor brevedad posible.
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- Apuntalado de forjados

En el forjado se dispondra un minimo de dos filas de puntales en cada placa, con separacion de puntales
maxima de 100cm. Se arriostraran transversalmente las filas de puntales cada 8 metros, con puntales del
mismo tipo colocados en forma de cruz uniendo bases con cabezas de los puntales verticales. En cada fila se
dispondran sopandas de reparto superior e inferior de seccién minima 60x200mm.

El fabricante de las placas aligeradas de forjado validara el sistema de apuntalado previsto en proyecto, asi
como la separacién entre sopandas en funcion de las caracteristicas del producto suministrado.

- Desapuntalado
Se contemplaran las prescripciones del articulo 74 de la EHE-08.

En caso de que la temperatura media del aire sea menor o igual a 2°C, el tiempo minimo para retirar los
encofrados sera de 8 dias para fondos de encofrado y de 20 dias para los puntales.

En caso de que la temperatura media del aire esté entre 2 y 8°C, el tiempo minimo para retirar el encofrado
sera de 5 dias para fondos de encofrado y de 13 dias para los puntales.

En el proceso de retirada de puntales de plantas inferiores se evitara la concentracion de cargas indirectas
desde plantas superiores apeadas de manera que no se sobrepase el estado de cargas previsto en situacion
de servicio.

3.1.9 DURABILIDAD Y RESISTENCIA AL FUEGO

El recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de la armadura (incluyendo cercos y
estribos) y la superficie de hormigén mas cercana. El recubrimiento minimo de una armadura es lo que debe
cumplirse en cualquier punto. Para garantizar estos valores minimos, se prescribe en proyecto el
recubrimiento nominal que es lo que queda reflejado en los planos y que servira para definir los separadores.

A continuacion se especifican los recubrimientos nominales en funcién del periodo de vida util de la estructura
de 50 afos, del tipo de ambiente y/o de la resistencia al fuego necesaria de los diferentes elementos
estructurales. Estos valores de los recubrimientos corresponden a hormigén elaborado con cemento CEM | o
con otros tipos de cemento o con adiciones y por un control de ejecucion normal.

- Cimentacion
Clase de exposicion: llla
- Zapatas y cimentaciones sobre 10 cm de hormigén de limpieza  rnom = 30 mm

- Caras laterales en contacto con el terreno rnom =80 mm

- Estructura de hormigén

Losas macizas de hormigén con exigencia de fuego: R-30

Espesor minimo (incluyendo pavimentos y recubrimientos): hmin = 60 mm
Distancia minima equivalente eje armadura: amin =10 mm
Comprobacién canto equivalente losa grecada: heff = 65,7 mm

heff=h1+0,5-h2-(11+12/11 +13)
Para chapa Haircol 59 +40mm de capa de compresion:
h1 =40mm
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h2 = 59mm 041198A4732DF1EE8DB4EEECD6A56800ADEO79ES
[1=121mm
12 = 58mm
I3 = 84mm

Por exigencias de durabilidad, el recubrimiento de armaduras en elementos estructurales de hormigdén armado

sera:

Recubrimiento nominal: rnom=rmin +Ar =25 mm
doénde:

Recubrimiento minimo: rmin =15 mm

Margen de recubrimiento: Ar=10 mm

3.1.10 RESISTENCIA AL SISMO

Verificacion de la aplicacion de la norma de construccién sismorresistente - NCSE-02
Municipio: Deia
Numero de plantas sobre rasante: 1 planta

Tipo de estructura (1) (4) (5): Forjado de losa de hormigén armado sobre muros de
hormigdn armados y zapata corrida.

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION

Clasificacion Moderada X Normal Especial

del edificio en

funcion de su Edificios con probabilidad Edificios con probabilidad Edificios cuya destruccion
importancia: despreciable de que su despreciable de que supor un terremoto pueda
destruccién por un terremoto destruccidon por un terremoto interrumpir  un  servicio
pueda ocasionar victimas, pueda ocasionar victimas, imprescindible o dar lugar a
interrumpir un servicio interrumpir un servicio efectos catastroficos.
primario o producir dafios primario o producir dafios

economicos significativos a econdmicos significativos a

terceros. terceros.

(Articulo 1.2.2)

Coeficiente riesgo p=1 Coeficiente riesgo p=2
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CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA

Edificios de importancia moderada: No es necesario aplicar la NCSE-02 X

a b No es necesario aplicar la NCSE-02

<0,04 g

0,04 g Hay que aplicar la NCSE-02

< a b

(<2?’08 9 Excepcién: No es de aplicacion la NCSE-02 en edificios de normal importancia
siempre que:

Se disponga de una estructura de porticos arriostrados © con

caracteristicas de resistencia y rigidez similares en las dos direcciones, para
resistir esfuerzos horizontales en cualquier direccion y

No se cimiente el edificio sobre terrenos potencialmente inestables

En ningun caso esta excepcién sera de aplicacion en edificios de mas de 7
plantas si la aceleracion sismica de calculo a ;> 0,08 g

a p > Hay que aplicar la NCSE-02 sin excepciones

0,08 g
(1)

Por lo tanto, NO ES NECESARIO APLICAR LA NORMA NCSE-02.
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3.2 DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCEND{Q"==reeerreronsennonbeores

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio
(S)).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio»
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizardan de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. ElI Documento Basico DB-S| especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto
en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a
los que les sea de aplicacién el «Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de
propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo
de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio
dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del
mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra
incendios: el edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi
como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la
intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la
estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas
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3.2.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del doctiitietitobasico "7 =07

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (') Tipo de obras previstas | Alcance de las obras (°) Cambio de uso (%)

@)

Basico Obra nueva - -

(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las
exigencias basicas mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado
Il (Criterios generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.




AL AT A LA LD
D’ARQUITECTES
ILLES BALEARS

PARC JOAN MAS. 1606 07.11.2016 11/07730/16
Proyecto basico y de ejecucién de dotacion de servicios y mdjora en acée€idgilad al Parque Joan Mas, Deia.

(Ley 25/2009, R.D. 1000/2010-MEH, Llei 10/1998-CAIB)

3.2.2 DB-SI1: Propagacién interior 041198A4732DF1EEBDBAEEECD6A56800ADE079ES

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidon, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccidn.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla

1.1.
Superficie construida (mz) Resistencia gl fuego del 2elegnento
Sector Uso previsto (") compartimentador () ()
Norma Proyecto Norma Proyecto
Sector 2.500 23,02 Publica EI-60 EI-60
Concurrencia

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcién de la densidad de
ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.

(3) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores
de incendio.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun
los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se establecen
en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Superficie Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
construida (m?) | Nivel de |independencia (%) compartimentador (y sus puertas) (%)
Local o zona riesgo
1
Norma Pro())/ect ) Norma | Proyecto Norma Proyecto

No procede - - - - - - -

(1) Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccién.

(2) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcién del nivel de riesgo del local o zona,
conforme exige la Tabla 2.2 de esta Seccién.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.
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323 DB_SIZ: PropagaCIén eXteI'IOI’ 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a
dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que
separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo entre
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
planos
No procede - - - - - -

(1) La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de
las fachadas:

Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)

d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
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3 2 4 DB_SI3. Evacuacién de ocupantes 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

Calculo de ocupacion, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de

los medios de evacuacion

* En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y
los de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor
que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las
salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante
dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus
salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a
través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuaciéon esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

* Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya
superficie construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales
podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de
circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de
emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

* El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se
establece el apartado 4 de esta Seccidn, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las
salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipétesis mas desfavorable y la asignacion de
ocupantes a la salida mas préxima.

e Para el calculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es
necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En
cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

. ' Recorridos Anchura de
Recinto, | Uso | Superfi 223 S;dc?g oo o salidas (’
o , oo | cie util np(z) Ocupacié salidas (7) evaacklamon m)
P ? P 1 2 n (pers_) ( ) ( ) (m)
sector () (m?) (m*/pers.
) Norm | Proy. | Norm | Proy | Norma | Proy.
a a
Sector 1 | Publica | 13,89 2 6 1 1 50 [(Cum| 0,80 0,80
Concur ple
rencia
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(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos
previstos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilaciéon en funciéon de la
densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la
Tabla 2.1 de esta Seccion.

(3) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta
ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

(4) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccion se pueden
aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de
extincion.

(5) El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla
4.1 de esta Seccion.

Proteccion de las escaleras
Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

* Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se
contienen en la definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento
Basico CTE-SI.

e Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion
que se contienen en la definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del
Documento Basico CTE-SI.

e Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las
condiciones mas restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera | Sentido | Altura | Proteccién | Vestibulo de | Anchura (°) Ventilacion
de de " independen
evacuaci | evacua cia (%) (m) Natural Forzada
on cién (m?)

(asc./des (m) Nor | Proy | Norm | Proy | Nor | Proy. | Nor | Proy | Nor | Proy.

C') ma . a . ma ma . ma

No - - - -
procede

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y
usos a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:

No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(2) Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las
escaleras especialmente protegidas.

(3) El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla
4.1 de esta Secciéon. Como orientacion de la capacidad de evacuacién de las escaleras en funcién de su
anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccion (a justificar en memoria).
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3.2.5 DB-SI4. Instalaciones de proteccion contra incé&idigs ! F-8DBEEECDOASEI00ADEOTIES

* La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene
recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccién en funcién del uso previsto, superficies, niveles de
riesgo, etc.

e Agquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio
diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de
la zona.

* Eldisefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi
como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

. . . Roci
Extintores Columna Detecciony | Instalacidon ocgglores
Recinto c B.l.E. automaticos de
ecinto, portatiles seca alarma de alarma
planta, agua
sector Nor | Proy | Norm | Proy | Norm | Proy | Norm | Proy | Norm [Proy | Norm [
ma . a . a . a . a . a y:
No procede - - - - - - - - - - - -

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje,
extraccion de humos de cocinas industriales, sistema automatico de extincién, ascensor de
emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la
instalaciéon que se prevé:
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3 2 6 DB_S|5 Intervencién de Ios bomberos 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta
Seccién, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccién.

Anchura | Altura minima | Capacidad Tramos curvos
minima libre | libre o galibo | portante d,fl vial "Radio interior | Radio exterior | Anchura libre de
(m) (m) (kN/m®) (m) (m) circulacion (m)
Norm | Proye | Norm | Proye | Norm | Proyect | Norm | Proye | Norm | Proye | Norm | Proyecto
a cto a cto a o a cto a cto a
3,50 - 4,50 - 20 - 5,30 - 12,50 - 7,20 -

Entorno de los edificios

* Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un
espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales
que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

* El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

* En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo
de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de
conexion desde el camiéon de bombeo.

Altura libre

. Separacion Distancia . Resistencia al
Anchura minima (m) . o Pendiente :
libre (m) maxima del maxima (m) méaxima (%) punzonamiento
) vehiculo (m) () A ° del suelo
Norma Proy. | Nor | Proy. | Norma | Proy. | Nor | Proy. | Norma | Proy | Norma Proy.
ma ma
5,00 - - - 30,0 - 10 - -

(1) La altura libre normativa es la del edificio.
(2) La separacién maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece
en funcién de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m
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(3) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.
Accesibilidad por fachadas

* Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de
incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado
2 de esta Seccion.

* Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que
permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccion
mecanica de humos.

Altura maxima del Dimensién minima Dimension minima Distancia maxima entre
alféizar (m) horizontal del hueco | vertical del hueco (m) huecos consecutivos (m)
(m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 - 0,80 - 1,20 - 25,00 -
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3 2 7 DB_S|6 Resistencia al fuego de Ia estructura 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES
La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas,
soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras
protegidas), es suficiente si:

* alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si estd en un sector de riesgo especial) en
funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

* soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el

Anejo B.
Uso del Estabilidad al fuego de
Sect | I d recinto ) ) p los elementos
ectorolocalde | e vior al Material estructural considerado (") estructurales
riesgo especial .
forjado ! : -
considerado Soportes Vigas Forjado Norma | Proyecto (°)
Publica - Hormigén, Hormigén | Hormigén | R-90 R-90
Concurrencia

(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la
mayoria de las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura
durante el incendio;

— mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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3.3 DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ‘ACCESIBILIDAD ="~

JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITO BASICO DE

SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION
SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1:2:3:4:5:6
SUA 11 Resbaladicidad de los suelos X
SUA 1.2 Discontinuidades en los pavimentos X
SUA 1.3 Desniveles X
SUA 14 Escaleras y rampas X
SUA 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores X
SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
1:2:3:4 56
SUA 2.1 Impacto X
SUA 2.2 Atrapamiento X
SUA3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
1.2:3:4 56
SUA 3.1 Aprisionamiento X
SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
1.2:3:4: 56
SUA 4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacién X
SUA 4.2 Alumbrado de emergencia X
SUA5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
1.2:3:4: 56
SUA 5.2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie X
SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
1.2:3:4: 56
SUA 6.1 Piscinas X
SUA 6.2 Pozos y dep6sitos X
SUA7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO
1.2:3:4: 56
SUA 7.2 Caracteristicas constructivas X
SUA 7.3 Proteccién de recorridos peatonales X
SUA 7.4 Sefializacion X
SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
1.2i{3:4 .56
SUA 8 Procedimiento de verificacién y tipo de instalacion exigido X
Calculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccion correspondiente
Ng =2 A.=47.2 C,=0,5 N, =472 x 10° Eficiencia requerida: No procede
C,=1 Cs=1 C4=05 Cs=1 ©iNL=11x10" Nivel de proteccion: No procede
SUA 9 ACCESIBILIDAD
1 2 3 4 5 6
SU9 Accesibilidad X
1 | Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.
2 | Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SUA.
3 | Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SUA.
4 | Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacién con esta exigencia.
5 | Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SUA.
6 | Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio
ambientey.

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustiéon de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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3.4.1 DB-HS1. Proteccidén frente a la humedad 041198A4732DF1EEBDBAEEECD6A56800ADE079ES

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a
2,7 m*h-Pa/mg.
Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite

la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion
cruzada.

Camara de bombeo: depésito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y
donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funciéon es
proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del

impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y
desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las
finalidades siguientes:

evitar la adherencia entre ellos;

proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
actuar como capa antipunzonante;

actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de
paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en
permeametro o mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o
cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las
chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar
la ascension del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su trabazén al proseguirlo.

Formacién de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que
tiene una inclinacién para facilitar la evacuacién de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger
quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una soluciéon
constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de
impermeabilizaciéon de dicha solucién para alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua
independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los
distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3 de
una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi
como, en su caso desempeniar la funcion estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento
comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de
Abrams.

Hormigén de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigén que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion

de agua.

Hormigén de retraccion moderada: hormigén que sufre poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del

fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por un material o elemento
constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior aplicacién de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.
Indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacién media y la precipitacién media anual
de la serie.

Inyeccién: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacién mediante la
introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.
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Lamina drenante: ldamina que contiene nodos o algun tipo de plie§tie ‘Saperficial grard Hormar canaespgrodonde pueda
discurrir el agua.

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es
permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una
pelicula practicamente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo
una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcién de

agua.

Mortero hidréfugo de baja retraccion: mortero que reune las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcién de agua;

b) experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El
muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se
evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del
agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno
circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es
inferior a 1/7.

Presencia de agua [X  baja [O media [O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 104-106cm/s _(01) |
Grado de impermeabilidad [1 (02) ]
tipo de muro | I de gravedad (03) | Xl flexorresistente (04) | [1 pantalla (05) |
situacion de la impermeabilizacion | [ interior | X exterior [ O parcialmente estanco (06) ]
Condiciones de las soluciones constructivas [ 12+13+D1+D5 (07) |

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. EI muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno
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Presencia de agua | X baja | @11%@%DF1EE8DB4EEECD6¢56@|}AD§R@E5 |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 104-10¢cm/s (01)]
Grado de impermeabilidad [2 (02) |
tipo de muro | O de gravedad | K flexorresistente | O pantalla |
Tipo de suelo | O suelo elevado (03) | X solera (04) | O placa (05) |
Tipo de intervencion en el terreno | [X] sub-base (06) | O inyecciones (07) | O sin intervencién |
Condiciones de las soluciones constructivas | c2+c3 (08) |

(01)

este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
fredtica.
(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigdén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.
(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
Zona pluviométrica de promedios [ (01 ]
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
[ <15m [1 16 —40m [(141-100m [(1>100m  (02)]
Zona edlica (O A [O B X c (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [O EO [X E1 (04) |
Grado de exposicién al viento (O V1 (O v2 [X V3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 [ O 2 X 3 (O 4 [O0 5 (06) |
Revestimiento exterior [ si [O no |
R1+B1+C1/R1+C2

Condiciones de las soluciones constructivas

(01)
(02)

(03)
(04)

(05)
(06)
(07)

(07)

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préoximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
EO para terreno tipo I, Il, Ill
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una
extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad
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Grado de impermeabilidad 041198A4732DFlEEBDB4EEECD6A568004DE079E5 unico |

Tipo de cubierta | |

[ X plana [ (I inclinada

[ O convencional | O invertida

Uso
O Transitable [ [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [] zona deportiva | [ vehiculos

[ No transitable
X Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

XI hormigén en masa

[J mortero de arena y cemento

[J hormigén ligero celular

[J hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[J hormigén ligero de arcilla expandida

[J hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[J hormigén ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[J elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

HS1 Proteccioén frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1
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Pendiente 041198A4732DF1EE8DBAEEECD6AS(BODADEOTSES 0,5% (02) |

Aislante térmico (03)

Material [ XPS | espesor 5cm

Capa de impermeabilizacion (04)

XI Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
O Lamina de oxiasfalto

[ Lamina de betun modificado

[J Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[J Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ X adherido | OI semiadherido | O no adherido | O fijacién mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss
— = | | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

X Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[J Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[J Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[J Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

[J Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [J Hormigon [] Aglomerado asfaltico

O Mortero filtrante O otro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro: | |

[J Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[J Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[ Capa de hormigén (06) O Adoquinado [ Otro: | |

X Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
[ Teja [ Pizarra [ Zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras [ Otro: |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Sila impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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3 4 2 DB_HSZ Recogida y evacuacién de residuos 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

No procede al no tratarse de un edificio de viviendas de nueva construccion.

3.4.3 DB-HS3. Calidad del aire interior

Caudal de ventilacién (Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias)

HS3.Calidad del aire interior
Ambito de aplicacion: esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los

aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos

n° ocupantes Caudal de ventilacion total caudal de ventilacién
por depend. minimo exigido q, [I/s] minimo exigido q, [l/s]
Tabla 2.1. 1) 2 3)=(1)x(2)
dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
dormitorio doble 2 5 por ocupante 10
comedor y sala de estar 3 por ocupante
aseos y cuartos de bafio 15 por local

superficie util

dela
dependencia
. 2 por m” util”
cocinas 2
50 por local ¢
trasteros y sus zonas comunes 0,7 por m” util
aparcamientos y garajes 120 por plaza
almacenes de residuos 10 por m” util

") En las cocinas con sistema de coccién por combustion o dotadas de calderas no estancas el caudal se incrementara en 8 I/s
@ Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado 3.1.1).

Disefio
Sistema de ventilacién de la vivienda: [ O hibrida [0 mecanica
circulacién del aire en los locales:
| a | | b |
dormitorio /comedor / sala de estar cocina (1)
aseo
| aberturas de admisién (AA) | | aberturas de extraccion (AE) |

dispondra de sistema

carpinteria ext. clase 2-4 AA = aberturas dotadas de complementario de ventilacion
(UNE EN 12207:2000) aireadores o aperturas fijas natural > ventana/puerta ext.
practicable

sistema adicional de ventilacion
AA = juntas de apertura con extraccion mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

carpinteria ext. clase 0-1
(UNE EN 12207:2000)

Viviendas

local compartimentado >

e AA comunican directamente con el
para ventilacién hibrida o ]
AE se situa en el inodoro

exterior

dispondra de sistema complementario de ventilacién natural >
ventana/puerta ext. practicable

AE: conectadas a conductos de extracciéon

A I I O

‘ zonas con aberturas de

aberturas de paso P, L .
admision y extraccion

‘ distancia a rincén o equina vertical > 100 mm

cuando local compartimentado > se

particiones entre locales (a) y (b) | locales con varios usos | distancia a techo > 100 mm
sitia en el local menos contaminado ‘

locales de otros usos, salvo trasteros

conducto de extraccion no se comparte con
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Dimensionado 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

O Aberturas de ventilacion:
El area efectiva total de las aberturas de ventilacién para cada local debe ser como minimo:

| Aberturas de ventilacion | Area efectiva de las aberturas de ventilacion [cm’] |
Aberturas de admision™ 4-q, 4-Qua 65
Aberturas de extraccion 4-g, 4-Que 65
Aberturas de paso 70 cm’ 8-qup
Aberturas mixtas @’ 8-qy

(1) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla
no podra excederse en mas de un 10%.

(2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser
como minimo la mitad del area total exigida

aQ caudal de ventilacion minimo exigido para un local [I/s] (ver tabla 2.1: caudal de ventilacion)

caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de admisién calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
Qva | de admision y de extraccién y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de extraccién calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
Qve | de admision y de extraccién y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

caudal de ventilaciéon correspondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de
Qw | admisién y de extraccién y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

[J Conductos de extraccion:

[d ventilacion hibrida

determinacién de la zona térmica (conforme a la tabla 4.4, DB HS 3) o Altitud [m]
Provincia
<800 [ >800
1
0
P
2
(= . .z .
e determinacion de la clase de tiro
.% B Zona térmica
3o w | X | Y | z
T 2
T O 1 T-4
S E 2
= [a) 3 T-3
(&) N° de 4 T-2
3 plantas 5
I 6
7 T-1 T-2
28
determinacion de la seccién del conducto de extracciéon
Clase de tiro
T-1 | T-2 | T-3 | T-4
Caudal de gwe < 100 1x225 1 x 400 1x625 1x625
aire en el 100 < qu: < 300 1 x 400 1x625 1x625 1 x 900
tramo del 300 < g« = 500 1x625 1 x 900 1 x 900 2 x 900
conducto 500 < gt = 750 1x625 1 x 900 1x900 + 1x625 3 x 900
enls 750 < qu s 1 000 1 x 900 1% 900 + 1 x 625 2 x 900 3% 900 + 1625
XI  ventilacién mecanica
el nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado ponderado producido
conductos contiguos a local habitable por la instalacion < 30 dBA
seccion del conducto
S$=250-q,
. seccion del conducto g
conductos en la cubierta S-2. 130cm
=2 Qy

[0 Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
deberan dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para contrarrestar las pérdidas de
carga previstas del sistema
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344 DB_HS4- Suminlstro de agua 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm®/s] [dm®/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presién minima.
En los puntos de consumo la presidon minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseiio de la instalaciéon.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcién de los parametros de suministro de caudal (continto o discontintio) y presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al
municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a continuacion:

n Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontinto y presidn insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presién. ( Sélo presién
insuficiente).

Edificio con un solo titular. O
0 Deposito elevado. Presién suficiente y suministro
X

XI (Coincide en parte la Instalacién Interior General con
la Instalacion Interior Particular).

publico insuficiente.
Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontinio

y presion insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presién. Sélo presion

insuficiente.

0 Abastecimiento directo. Suministro publico continto y
presién suficiente.

|

[0 Edificio con multiples titulares.
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2.2 Esquema de red con contador general. Figura 3.1 del DB-HS4. 041198A4732DF1EE8DBAEEECD6AS6800ADE079ES

GRUPO DE PRESION

LLAVE DE TOMA EN CARGA

CONTADOR GENERAL
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO DEPOSITO DE PRESION

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO DISPOSITIVO ANTIARIETE

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION

ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

i - POn

—N— VALVULA ANTIRETORNO VALVULA LIMITADORA DE PRESION

)Yu FILTRO

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)
3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar el contador general
de las dimensiones indicadas en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

. . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - p
mm Armario Camara
15 | 20 [ 25 [ 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos
diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los diametros obtenidos seran los
minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.2.1. Dimensionado de los tramos
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partird del circuito considerado como

mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.
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El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedifhi€atd/Sigliertg:B4EEECDEAS6800ADEO7IES
a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el
mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacioén del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

Cuadro de caudales

Q Q.
Tramo caudal instalado n= n° grifos K = ! caudal de calculo
(I/seg) n-1 (I/seg)
Tramo 1 0.53 5 0.25 0.1325
Tramo 2 0.13 2 1 0.13
Tramo 3 0.2 2 1 0.2
Tramo 4 0.065 1 - 0.065
Tramo 5 0.1 1 - 0.1

d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i)
il)

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

3.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1

1.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 3.2. En el resto,
se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en
consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo | Tubo pex o multicapa (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
[ | Lavamanos 12 16
X | Lavabo, bidé 12 16
[ | Ducha 12 16
[ | Bafiera <1,40 m 20 20
[ | Bafiera >1,40 m 20 20
X | Inodoro con cisterna 12 16
[ | Inodoro con fluxor 25-40 25-40
[ | Urinario con grifo temporizado 12 16
[ | Urinario con cisterna 12 16
[ | Fregadero doméstico 12 16
[ | Fregadero industrial 20 20
[ | Lavavaijillas doméstico 12 16
[ | Lavavaijillas industrial 20 20
[ | Lavadora doméstica 20 20
[ | Lavadora industrial 25 25
[ | Vertedero 20 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el
apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 3.3:
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Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion 041198A4732DF1EE8DB4EEECD6A56800ADE079ES

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacion

pex o multicapa (mm)

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
= AImentamon a cuarto humedo privado: bafo, aseo, 20 20
cocina.
0 Alimentacién a derivacion partlcular: vivienda, 20 20
apartamento, local comercial
[J| Columna (montante o descendente) 20 20
1| Distribuidor principal 25 25
O/ < 50 kw 12 16
Alimentacién equipos de L] 50 - 250 kW 20 20
climatizacion | 250 - 500 kW 25 25
O| > 500 kw 32 32

3.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.41 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.
3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de
temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

2  En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema,
para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se considera

que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

| Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Y2 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300
3.43 Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a lo
indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias
ITE.

3.44 Calculo de dilatadores
En los materiales metdlicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas
para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las
variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en
los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
3.5.1 Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.
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3.5.2 Calculo del grupo de presion

a)

b)

c)

d)

Calculo del depdsito auxiliar de alimentacién

El volumen del depdsito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la siguiente expresion:
V=Q-t-60 (4.1)

Siendo:

\% es el volumen del depésito [l];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm®/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994.
En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén de 200l/p.dia.

Calculo de las bombas

1 El calculo de las bombas se hard en funciéon del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s
bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este
segundo caso la presion sera funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

2 El niumero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se
determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm?/s,
tres para caudales de hasta 30 dm®s y 4 para mas de 30 dm%s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacién o caudal punta y vendra fijado por el uso y
necesidades de la instalacion.

4 La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la
altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Calculo del depdsito de presion:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nUmero de arranques y paradas del grupo de forma
que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por

encima del valor de la presiéon minima.
2 El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

Vn es el volumen util del depésito de membrana;
Pb es la presioén absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

Calculo del diametro nominal del reductor de presioén:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 3.5 en funcién del caudal
maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultdneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dm’/s | m°/h
15 0,5 1,8
20 0,8 29
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 83
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcion del diametro nominal de las tuberias.
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3 4 5 DB_HSS Evacuacio'n de aguas residuales 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

1. Descripcion General:

1.1. Objeto:

Publico.

Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Unitario / Mixto'.

Separativo’.

1.2. Caracteristicas del
Alcantarillado de
Acometida:

Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Cota alcantarillado < Cota de evacuacién

1.3. Cotas y Capacidad
de la Red:

XO O0O0OK

Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado
Pendiente %
Capacidad en /s

2. Descripcion del sistema de evacuacioén y sus partes.

2.1. Caracteristicas de

la Red de
Evacuacion del
Edificio:
[0 Separativa total.
XI Separativa hasta salida edificio.
X Red enterrada.
[0 Red colgada.
[0 Otros aspectos de interés:
2.2. Partes especificas Desagiies y derivaciones
de lared de . )
evacuacién: Material: Ver observaciones de la tabla 1

Sifén individual:

Bote sifénico:

Bajantes

Material: Ver observaciones de la tabla 1

Situacion:

Colectores

Materiales: Ver observaciones de la tabla 1

Situacion:

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.

-. Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos individuales en
sumideros, cazoletas sifonicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexion/es con la red de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

. Fundicion Ductil:

. UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

. UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

. UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacién de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

. UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

. UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ".
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2.3. Caracteristicas Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza
Generales:

Acceso a parte baja conexion por
falso techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.

X | en cubiertas:

Es recomendable situar en patios

X | en bajantes: o patinillos registrables. El registro se realiza:
’ En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacion
himedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bano, etc

En cambios de direccion.

A pie de bajante.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.

Con los margenes de seguridad.
Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

0 en colectores Dejar vistos en zonas comunes
colgados: secundarias del edificio.

En edificios de pequefio-medio

tamafo. Los registros:
Viviendas aisladas: En zonas exteriores con arquetas
en colectores . ) . .
X . Se enterrara a nivel perimetral. con tapas practicables.
enterrados:

Viviendas entre medianeras:

) A En zonas habitables con arquetas
Se intentara situar en zonas

ciegas.
comunes
- en el interior de A(.:ceS|b|.I|dad.. Por falso t‘echc?. Rggistro:
cuartos humedos: | Cierre hidraulicos por el interior del | Sifones:
local Por parte inferior.
Botes sifénicos:
Por parte superior.
Ventilacién
X [ Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico |

Conexion con Bajante.
[ | Secundaria En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

O [ Terciaria | Conexidn entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior |

Siempre en ramales superior a 5 m.

Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desagues de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifénico. Distancia a desagiie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto bafieras), si desagles son
superiores a 4 m.

En general:

Es recomendable:

[J sistema Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamario de la bomba y
elevacion: dimensionado del pozo
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3. Dimensionado 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

3.1.Desagiies y derivaciones
3.1.1 Red de pequeia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en
funcién del uso privado o publico.

Para los desagues de tieo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas de condensacion, etc., se tomara
1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifén y
Tioo de aparato sanitario ub derivacion individual [mm]
P P Uso Uso . Uso
) - Uso privado -
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna ! ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxébmetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 j 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta
longitud, se procedera a un célculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se
indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

| Diametro del desaglie, mm Numero de UDs

32

40

50

60

80

DB [WIN|=

100

B. Botes sifénicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcién del numero y tamafio de las entradas y con la altura minima recomendada
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero
maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.
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Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.

3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacion de presion y
para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la
tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero de plantas
del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro
de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante
desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo ndmero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a)  Sila desviaciéon forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningiin cambio de seccién.
b)  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionara como se ha especificado de forma
general;
i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4%
y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.
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3.2.2. Situacion 041198A4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES

3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres cuartos de
seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funciéon del maximo numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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3.5 DB_HR. PROTECCION FRENTE AL RLPIJ-B 4732DF1EES8DB4EEECD6A56800ADEO79ES
No procede al no disponer el edificio de zonas habitables ni usos residenciales, sanitarios, docentes o
administrativos.

3.6 DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

3.6.1 DB-HEDO. Limitacion del consumo eléctrico
No procede al ser la superficie util del edificio inferior a 50 m?.

3.6.2 DB-HE1. Limitacion de la demanda eléctrica
No procede al ser la superficie util del edificio inferior a 50 m?.
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Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis RD 1027/2007,

R I T E Justificacioé del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis RITE
Dades generals de les instal-lacions téermiques

P. EDIFICACIO
Ref. del projecte:
DADES DE L’EDIFICI O LOCAL
Us previst (1)
Administratiu Comercial Docent i R Res!denCIaI Rgslflenaal Sanitari
concurréncia habitatge public
Tipus d'intervencié en l'edifici o local )}
‘ Nova construccio ‘ X ‘ Canvi d’as ‘ Rehabilitacié (2) \ ‘ Altres intervencions en edifici o local existent
Tipus d'intervencié en les instal-lacions
‘ Nova instal-lacio ‘ X ‘ Reforma de la - Canvi del tipus d’energia
instal-laci6 - Incorporacioé d’energies renovables (3)
- Altres: | - Incorporacié de nous subsistemes de climatitzaci6 o de produccio

d’ACS o la modificaci6 dels existents.

- Substituci6 dels subsistemes de climatitzacié o de produccié d’ACS o
I'ampliaci6 del nombre d’equips de generadors de calor o fred.

- El canvi d'us previst de l'edifici. (4)

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES
Objecte

Climatitzacio (5) ‘ Calefaccio (6) ‘ ‘ Refrigeracio(7) Ventilacio (8) :Zg‘;‘;‘;;;o d'aigua calenta sanitaria, X
Tipus d'instal-lacié
Individual ' Nombre Calor ‘ Suma de Poténcies Calor ‘ KW/ Centralitzada Calor ‘ KW
d'individuals individuals previstes(711)
\ Fred | Fred | KW Fred | KW
Centrals de produccié de calor o fred
Caldera Caldera Unitat Unitat Bomba Planta Captadors Altres
mixta autonoma autonoma de calor refredadora solars (10) X
compacta partida
Previsi6 de poténcia térmica nominal total, P
2 ‘ ’ P equip recolzament ’ kW
Calor (11) kW | Fred (11) kW | Solar (12) -
\ \ P equivalent (0,7 KWIM’ X S capasars) | KW
Fonts d’energia previstes
’ Electricitat ‘ X ] Combustible gasés ’ Combustible liquid ’ Energia solar ‘ ‘ Altres ’ ‘
CARACTERISTIQUES ESPECIFIQUES DE LA INSTAL-LACIO SOLAR
Objecte
‘ ACS ’ ‘ Calefaccio ’ Climatitzacio Escalfament d’aigua del vas de les piscines ’
Dades de la instal-lacié
Demanda energética KWh Cobertura anual % P térmica de I’equip KW
anual estimada (73) estimada (13) ° | de recolzament (12)
Captacio
Individual Col-lectiva Superficie de captacio > | Poténcia térmica equivalent KW
total prevista (13) P =0,7 KW/IM*X S captadors (12)
Acumulacié
Individual | | Colectiva | Volum d’acumulacié total (13 | littes | Nombre de diposits ut
DOCUMENTACIO Nocal X | a) Pcalori/ofred <5 kw X
TECNICA documentacio b) Produccié ACS —amb escalfadors instan tanis, escalfadorsacu  muladors, termos
per donar compliment eléctrics- amb P individual o suma de P <70 kW
al RITE c) Sistemes solars d’ un tnic element prefabricat
;13) la Instruccio6 4/2008 d) Reforma d'instal-lacié perin corporar energia solar P < 5 kW (0,7 W/m *x m?)
MEMORIA - 5kW <Pcalori/ofred <70kW
TECNICA Elaborada per I'empresa instal-ladora-mantenidora, sobre impresos oficials quan la
‘ instal-laci6 hagi estat executada.
PROJECTE - P calor i/o fred > 70 kW: | - Projecte de la instal-lacié integrat en el projecte de
(15) I'edifici, o bé

- Projecte especific de la instal-lacio elaborat per

altres tecnics: cal fer referéncia del contingut i 'autor ic as
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RITE Justificacio del compliment del Reglament d'instal-lacions térmiques. Dad84'géRef4R2dE1EEIREARTEERARRAMARRY 9E5 RITE 2
EXIGENCIES TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES
Projecte
General En I'ambit del CTE: “Els edificis disp an d’instal-l; térmiq apropiades destinades a CTEHE 2
proporcionar el benestar térmic dels seus ocupants, regulant el rendiment de les
mateixes i dels seus equips. X
Aquesta exigéncia es desenvolupa en el vigent Reglament d'Instal-lacions
térmiques, RITE, i la seva aplicacié quedara definida en el projecte de I'edifici”.
En I'ambit del RITE: ‘Les instal-lacions térmiques s'han de dissenyar i calcular, executar, mantenir RITE X
i utilitzar de manera que es compleixin les exigéncies de benestar i higiene,
eficiéncia i seguretat que estableix el RITE i de qualsevol alfra reglamentacié o CTE
normativa que pugui ésser d'aplicacio a la instal-lacié projectada”. HE 4 HS 3 HR
D.21/2006 | X
Ecoeficiencia
Prevencio i control
de la legionel-losi
Benestar “Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que RITEIT 1.1
2 S s'obtingui una qualitat térmica de I'ambient, una qualitat de I'aire interior i una qualitat de la dotacié d’aigua X
iH igiene calenta sanitaria que siguin acceptables per als usuaris de [ledifici sense que es produeixi
menyscabament de la qualitat actistica de 'ambient, complint els requisits segtients:
Qualitat térmica | ‘Les instal-lacions térmiques permetran mantenir els parametres que defineixen | RITE IT 1.1.4.1 X
de ’'ambient I'ambient térmic dins d’un interval de valors determinats a fi de mantenir unes
condicions ambientals confortables per als usuaris dels edificis.”
Qualitat de I'aire | “Les instalacions térmiques permetran mantenir una qualitat de I'aire interior | RITE IT 1.1.4.2 X
interior acceptable, en els locals ocupats per les persones, eliminant els contaminants
que es produeixin de forma habitual durant I'Gs habitual dels mateixos, aportant
un cabal suficient d’aire exterior i garantint I'extraccié i expulsié de l'aire viciat.”
(*) En 'ambit del CTE, cal - Ventilacié de I'interior dels habitatges — CTEDBHS 3 X
disposar d'un sistema de
:{:;‘jtggggaq‘b‘ées?;mﬁ‘gg“ - Ventilacié en la resta d’edificis — s'aplicaran RITEIT 1.1.4.2 X
riteris anal | CTE DB HS3
“Qualitat de Faire interior: | o o e9° 3
Higiene “Les installacions térmiques permetran proporcionar una dotacié d’aigua calenta | RITE IT 1.1.4.3
sanitaria, en condicions adequades, per a la higiene de les persones.” e X
Prevencio i control
de la legionel-losi
Qualitat de “En condicions normals d'utilitzacio, el risc de molésties o malalties produides pel | RITE IT 1.1.4.4
I’ambient acustic | sorolliles vibracions de les instal-lacions térmiques estara limitat.” CTE DB HR X
Eficiencia “Les installacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es RITEIT 1.2
ot redueixi el consum d’energia convencional de les instal Jacions term:ques i, com a conseqtuiéncia, de les
energetica emissions de gasos d'efecte hivemacle i altres contaminants atmosférics, mitjancant la utilitzaci6 de X
sistemes eficients energéticament, de sistemes que permetin la recuperacié d'energia i la utilitzacio
d’energies renovables i de les energies residuals, complint els requisits segtents:
Rendiment “Els equips de generacio de calor i fred, aixi com els destinats al moviment i | RITE IT 1.2.4.1
energétic transport de fluids, es seleccionaran en ordre a aconseguir que les seves
prestacions, en qualsevol condicié de funcionament, estiguin el més a prop X
possible al seu régim de rendiment maxim.”
Distribucio “Els equips i les conduccions de les instal-lacions térmiques han de quedar aillats | RITE IT 1.1.4.2
de calor i fred térmicament, per aconseguir que els fluids portadors arribin a les unitats X
terminals amb temperatures proximes a les de sortida dels equips de generacio .”
Regulacio i “Les instal-lacions estaran dotades dels sistemes de regulaci6 i control necessaris | RITE IT 1.1.4.3
control perqué es puguin ir les dici de di: y previstes en els locals X
climatitzats, ajustant, al mateix temps, els consums d’energ:a a les variacions
de la demanda térmica, aixi com interrompre el servei.”
Comptabilitzacié | ‘Les installacions ténniques han destar equipades amb sistemes de | RITEIT 1.1.4.4
de consums comptabilitzacié perqué I'usuari el seu d’energia, i per X
permetre el repartiment de despeses dexplo!aclo en funcié del consum, entre
diferents usuaris, quan la instal-lacié satisfaci la demanda de diferents usuaris.”
Recuperacio “Les instal-lacions térmiques incorporaran subsistemes que permetin l'estalvi, la | RITE IT 1.1.4.5
d’energia recuperaci6 d’energia i I'aprofitament d’energies residuals.” X
Utilitzacié “Les instal-lacions térmiques aprofitaran les energies renovables disponibles, | RITE IT 1.1.4.6
d’energies amb l'objectiu de cobrir amb elles una part de les necessitats de I'edifici.” X
renovables (*)EnFambitdel | Instal-lacions térmiques per a la produccié d’ACS: CTE DB HE 4
CTEHE4 - Sila demanda d’ACS és > 50 lidia a 60°C D. 21/2006 X
- Escalfament de I'aigua de piscines climatitzades Ecoeficiéncia
Seguretat “Les installacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es RITEIT1.3
previngui i es redueixi a limits acceptables el risc de patir accidents i sinistres capacos de produir danys
i perjudicis a les persones, flora, fauna, bens o el medi ambient, aixi com daltres fets susceptibles de X
produir en els usuaris molésties i malalties.”
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RITE Justificacio del compliment del Reglament d'instal-lacions termiques. Dad@¢'geRer4r° e eEGRELRRECRIR MY > RITE 32

NOTES

(1) A efectes del RITE, el seu Annex de Terminologia diferencia els segiients usos (que condicionen les sales de calderes):
- [Edificis o locals institucionals: Hospitals, residéncies d'avis, col-legis i centres d’ensenyament infantil, primaria, secundari i similars, etc.
- Edificis o locals de publica concurréncia: Teatres, cinemes, sales d’exposicions, biblioteques, museus, sales d’espectacles i activitats
recreatives, locals de culte, estacions de transport, centres d’ensenyament universitari, i similars.

(2) EICTE DB HE 2 remet al RITE vigent per donar compliment a I'exigéncia de rendiment energétic de les instal-lacions térmiques. Per tant,

§ per determinar si en les intervencions en edificis existents cal complimentar el RITE, caldra revisar conjuptament I'ambit d’aplicacié del
py RITE (art. 2 Part 1) i del CTE (art. 2 de la LOE, art. 2 de la Part | del CTE). Podeu consultar el document “Ambit d’aplicacié del CTE”.

= En I'ambit del CTE, s’entén per rehabilitacié d’edificis, intervencions generals que tinguin per objecte I'adequacio funcional, estructural
“~ o la modificacié del nombre o superficie dels habitatges.

>

(3) A partir de I'ambit d'aplicacié general del CTE, en algunes intervencions en edificis existents s’haura d’incorporar un sistema solar de
produccié d’ACS: per exemple, en rehabilitacié d’edificis en els que existeixi una demanda d'ACS 2 50 litres a T2 60 °C .

(4) L'ambit del CTE inclou també el canvi d’us de I'establiment.

(5) Climatitzacioé: procés que controla temperatura, humitat relativa i qualitat de I'aire dels espais.

(6) Calefaccio: procés que controla temperatura de 'aire dels espais amb carrega negativa (escalfa).
(7) Refrigeracio: procés que controla temperatura de I'aire dels espais amb carrega positiva (refreda).

(8) Ventilacio: procés que renova l'aire dels locals. Qualsevol edifici o local en I'ambit del CTE, ha de disposar d'un sistema de ventilacié per
garantir la qualitat de I'aire interior, segons I'exigéncia basica HS 3. En el cas d'edificis d’habitatges es pot garantir aplicant el Document
basic DB HS3. Podeu consultar la “Guia de procediment de predimensionament dels sistemes de ventilacio. Aplicacio practica a un edifici
d’habitatges”. En la resta de casos, aplicant el RITE IT 1.1.4.2 “Exigéncia de qualitat de I'aire interior”.

Col-legi d'’Arquitectes de Catalunya

(9) Quan es preveu una instal-lacié d'aigua calenta sanitaria, segons I'ambit del CTE DB HE 4, cal garantir una contribucié solar minima per
a la produccio6 d'aigua calenta sanitaria (si la demanda és > 50 I/dia a 60°C ) i per a I'escalfament de 'aigua de piscines climatitzades.

(10) Altres: per exemple, equips de produccié d’ACS com els termos eléctrics, escalfadors acumuladors, escalfadors instantanis, etc.

(11) A efectes de determinar la documentacio técnica de disseny requerida, quan en un mateix edifici existeixin multiples generadors de
calor o fred (inclos els generadors que només produeixin Aigua Calenta Sanitaria (ACS), com ara, escalfadors instantanis,
escalfadors acumuladors i termos eléctrics) la poténcia téermica nominal de la instal-lacio, P, s’'obtindra com a suma de les
poténcies termiques nominals dels generadors de calor o dels generadors de fred necessaris per a cobrir el servei, sense considerar
en aquesta suma la instal-lacié solar térmica.

P total = Z P generadors

* No cal sumar la poténcia de dos sistemes diferents si no hi ha possibilitat de que funcionin simultaniament. La poténcia a efectes de documentacio,
sera la més gran de les dues.

* Atitol orientatiu es pot fer una estimacio de Poténcies nominals termiques dels generadors de fred i calor habituals en habitatges:

Termos eléctrics per produccié d’ACS: Els tipus habituals (100-200 I) tenen una Poténcia, P entre 1,5 kWi 2 kW

Escalfadors instantanis per produccié d’ACS: ‘ Poténcia,P, entre 24 i 35 kW (corresponen a cabals de 0,2 I/s i 0,3 I/s, respectivament)
Calderes mixtes de calefaccio i ACS: ‘ Es dimensionen per a la produccio instantania d’ACS i tenen una Poténcia P, entre 24 i 35 kW

Aparells d’aire condicionat, només refrigeracio: | El rati de refrigeracié es troba entre 100-150 Wi/m’. Considerant les zones climatiques de
Catalunya, un habitatge de 100 m?, tindria una Poténcia de generacié de fred entre 10 i 15 kW

Aparells d'aire condicionat per refrigeracio i El rati de fred és igual al cas anterior.
calefaccié (bomba de calor): El rati de calor es pot estimar entre 70-120 W/m?’.

(12) A efectes de determinar la documentacio técnica, la poténcia térmica nominal de la instal-lacié solar térmica sera:
a) la poténcia téermica nominal en generacio de calor o fred de I’equip o equips d’energia de recolzament, o bé

b) la que resulta de multiplicar la superficie d’obertura del camp de captadors solars per 0,7 lemz, si no existeix equip
d’energia de recolzament o si es tracta d’una reforma de la instal-lacio térmica que només incorpora energia solar:

P total instaltacions sotars = 0,7 KW/m’x S captadors

(BOE 29/08/2007, correccié d'errades BOE 28/02/2008) Oficina Consultora Técnica

(13) Podeu consultar els documents OCT “Predimensionament de les instal-lacions d’ACS amb energia solar térmica” (www.coac.net/oct/...)

(14) Classificacio de les instal-lacions térmiques i procés de tramitacié segons Instruccié 4/2008 de la Secretaria d’Industria i Empresa de la
Generalitat de Catalunya. (www.gencatnet/oge). Podeu consultar el document OCT resum “Instal-lacions térmiques: Procediment
administratiu a Catalunya”

(15) Contingut del Projecte de les instal-lacions térmiques (article 16 del RITE, RD 1027/2007):

Es desenvolupara en forma d'un o varis projectes especifics, o integrat en el projecte general de I'edifici. Quan els autors dels projectes especifics fossin
diferents que I'autor del projecte general, hauran d’actuar coordinadament amb aquest. El projecte de la instal-lacié ha d'estar visat.

El projecte descriura la instal-lacié térmica en la seva totalitat, les seves caracteristiques generals i la forma d’execucié de les mateixa, amb el
detall suficient perqué es pugui valorar i interpretar inequivocament durant la seva execucio.

En el projecte s'incloura la segtient informacio:

a) Justificacio de que les solucions prop d plei les
resta de normativa aplicable.

b) Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els equips i materials que conformen la instal-laci6 projectada, aixi com les seves
condicions de subministrament i execucio, les garanties de qualitat i el control de recepcié en obra que s’hagi de realitzar.

c) Les verificacions i les proves a efectuar per realitzar el control de I'execucio de la instal-lacio i el control de la instal-lacié terminada.

d) Les instruccions d’us i manteniment d’acord amb les caracteristiques especifiques de la instal-lacio, mitiancant I'elaboracié d’'un “Manual
d'ts i manteniment” que contindra les instruccions de seguretat, utilitzacié i maniobra, aixi com els programes de funcionament, manteniment
preventiu i gestio energética de la instal-lacié projectada, d’acord amb la IT 3.

de benestar térmic i higiene, eficiéncia i seguretat del RITE i la

Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis RD 1027/2007
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PARC JOAN MAS. 1606 07.11.2016 11/07730/16
Proyecto basico y de ejecucién de dotacién de servicios y mdjora en acéee®gilad al Parque Joan Mas, Deia.
{Ley 25/2009, R.D. 1000/2010-MEH, Llei 10/1998-CAIB)

3.6.4 DB-HE3. Eficiencia energética de las instalaciohés dé& lumitacion ">~
No procede al ser la superficie util del edificio inferior a 50 m?.

3.6.5 DB-HEA4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
No procede al ser la demanda de ACS inferior a 50 I/d.

3.6.6 DB-HES. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.
No procede al ser la superficie construida del edificio inferior a 5.000 m?.

En Palma a 1 de Noviembre 2016
El arquitecto El promotor

Miguel Ros Montaner Ajuntament de Deia



